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Dwudrogowe i tréjdrogowe zawory regulacyjne
LDM RV 113
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Obliczenie wspétczynnika Kv

Praktyczne obliczenia wykonuje sie uwzgledniajgc parametry
obwodoéw regulacyjnych i warunki robocze medium wedtug
wzorow przedstawionych ponizej. Zawér regulacyjny
powinien by¢ dobrany tak, aby byt zdolny do regulacji
przeptywu minimalnego przy danych warunkach roboczych.
Nalezy sprawdzi¢, czy najmniejszy przeptyw moze by¢
jeszcze regulowany.

Warunkiem jest, ze regulacyjnos¢ zaworu r > Kvs / Kv,,

Biorgc pod uwage ewentualnos¢ wystgpienia 10% toleranciji
ujemnej wykonania wartosci Kv,,,w stosunku do Kvs i zgdania
mozliwoéci regulacji w obszarze przeptywu maksymalnego
(obnizanie i zwiekszenie przeptywu) producent zaleca
wybieranie warto$ci Kvs zaworu regulacyjnego wiekszej niz
maksymalna warto$¢ robocza Kv:

Kvs =1.1 - 1.3 Kv

Jednocze$nie nalezy zwroci¢ uwage jak znaczny “bezpieczny
dodatek” zawarty jest w wartosci Q,.,, ktéry moze spowodo-
wac przewymiarowanie zaworu.

Wzory do obliczenia Kv

Spadek cisnienia | Spadek ci$nienia
p,>p,/2 Ap 2p,/2
Ap <p,/2 p, = p,/2
. Q [ p
Ciecz — e\ —
Kv= Q T1 o 2.Q
n Po- 14 -,
gaz 5147 VAp.p, 5141.p, P-4

Propozycja charakterystyki ze wzgledu
na skok zaworu

Dla poprawnego doboru charakterystyki regulacyjnej zaworu
nalezy sprawdzi¢, jakie skoki zawor osigga w przewidy-
wanych warunkach pracy. To sprawdzenie zaleca producent
wykona¢ przynajmniej dla minimalnego, nominalnego
i maksymalnego przeptywu. Orientacyjnym punktem przy
doborze charakterystyki jest zasada, aby, jezeli jest to
mozliwe, oming¢ pierwszy i ostatni 5 + 10 % skok zaworu.

Dla obliczenia skoku przy r6znych warunkach pracy i poje-
dynczych charakterystykach mozna skorzystac¢ z firmowego
programu do obliczenia zaworéw VENTILY. Program stuzy do
kompletnej propozycji zaworu od obliczenia wartosci
wspotczynnika Kv az do okreslenia konkretnego typu zaworu
wigcznie z napedem.

Wielkosci i jednostki

Charakterystyki przeptywu zaworéw
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L - charakterystyka liniowa
Kv/Kv,,=0.0183 + 0.9817 .
S - LDMspline® charakterystyka
Kv/Kv,,,= 0.0183 + 0.269 . (H/H,,,) - 0.380 . (H/H,,,)’
+1.096 . (HH,,)' - 0.194 . (H/H,,)’

-0.265 . (HH,,) + 0.443 . (HH,,)

(H/H)

Dtawnice-O -pierscien EPDM

Dtawnica sprawdzonej konstrukcji, wyposazona w elementy
uszczelniajgce wykonane z jekosciowej EPDM gumy, przez-
naczona jest dla mediéw o temperaturze roboczej od +2 do
+150°C. Dtawnica odznacza sie niezawodno$cig i duzg
trwatoscig. Te wiasciwosci umozliwiajg zastosowanie jej
w aplikacjach bez konserwacji. Gtéwng zaletg tej dtawnicy sg
niewielkie sity tarcia, zdolnos¢ uszczelnienia w obu
kierunkach (i przy podcisnieniu w zaworze) i trwato$¢ prze-
kraczajgcg 500 000 cykli.

Oznaczenie Jednostki | Nazwa wielkosci

Kv m’.h’ Wspbtczynnik przeptywu

KVioo m’.h’ Wspotczynnik przeptywu przy skoku znamionowym

KVirin m°’.h" Wspotczynnik przeptywu przy minimalnym przeptywie

Kvs m®.h" Znamionowy wpdtczynnik przeptywu

Q m°’.h" Objetosciowe natezenie przeptywu w warunkach roboczych (T,, p,)
Q. Nm®.h" Objetosciowe natezenie przeptywu w warunkach normalnych (0°C, 0.101 MPa)
p MPa Cisnienie absolutne przed zaworem

P2 MPa Cisnienie absolutne za zaworem

Ps MPa Cisnienie absolutne pary nasyconej dla temperatury (T,)

Ap MPa Spadek ci$nienia na zaworze (Ap = p, - p,)

p1 kg.m?® Gestos¢ czynnika w stanie roboczym (T,, p,)

po kg.Nm? Gestos¢ gazu w warunkach normalnych (0°C, 0.101 MPa)

T K Absolutna temperatura czynnika przed zaworem (T,= 273 + t,)

r 1 Regulacyjnos¢
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Dobér dwudrogowego zaworu regula-
cyjnego

Dane:medium woda, 115° C, ci$nienie statyczne w miejscu
przytaczenia 600 kPa (6 bar), Ap,,.. = 40 kPa (0,4 bar),
APryrocns = 7 KPa (O,7bar),ApODE‘9RN,§= 15 kPa (0,15 bar),
przeptyw nomi1nalny Quon=36 m".h", przeptyw minimalny

Q,,=2,4m’.h

Apmsp= ApZAWOR + ApODBIORNIK+ ApRUROCIAG
ApZAWOR= ApD‘(SP- ApODBIORN\K- ApRUROC\AG = 40'1 5-7= 1 8 kPa (0, 1 8 bar)

Ky= Qi - 36
\ ApZ/\WC’)R \ 01 1 8

Bezpieczny zapas uwzgledniajacy tolerancje wykonania (przy
zatozeniu, ze przeptyw Q nie jest przewymiarowany):

= 84,85 m’.h"

Kvs=(1,1do1,3).Kv=(1,1do1,3).84,85=
93,3d0 10,3 m’.h"

Z seryjnie produkowanego zakresu wartosci Kvs nalezy dobrac
najbliszg wartos¢ Kvs, tj. Kvs = 100 m°.h". Tej wartosci odpowiada
Srednica DN 25. Dobieramy zawor kotnierzowy PN 16, z Zeliwa
Szarego 0 numerze typowym :

RV 113 R4331 16/150-80

i wedtug potrzeb regulacji dobieramy odpowiedni naped.

Okreslenie spadku cisnienia dobranego
zaworu przy pelnym otwarciu i danym

przeptywie

%om)= (ﬁ) = 0,123 bar (12,3 kPa)
VS

ApZAWOR H100= ( 1 OO

W taki sposob obliczony spadek ci$nienia zaworu
regulacyjnego, powinien by¢ wziety pod uwage przy
obliczeniu hydraulicznym sieci.

Okreslenie autorytetu zaworu

_ ApPzawor Hioo - 12,3 =0.31

a= Apzawor Ho 40

przy czym zalecana warto$¢ a powinna by¢ conajmniej réwna
najmniej wartosci 0,3 tzn. ze werto$¢ autorytetu dobranego
zaworu jest poprawna.

Uwaga : obliczenie autorytetu zaworu regulacyjnego nalezy
wykona¢ w stosunku do spadku ciSnienia zaworu w stanie
zamknietym, wiec do cisnienia dyspozycyjnego Apg.e Przy
zerowym przeptywie. Nie wigc w stosunku do cisnienia pompy
AProven  PONIEWAZ APpysr < APpowes SPOWOdOwany spadkami
ci$niefia w sieciach az do miejscia przytaczenia obiegu
regulowanego. W tym przypadku po prostu bierzemy pod

uwage ApDYSFH1UO = ApD\(SPHO = ApDYSP'

Sprawdzenie regulacyjnosci

Nalezy wykona¢ réwniez obliczenie dla przeptywu minimal-
nego Q,,,= 2,4 m’.h". Dla tego, ze spadki ci$nien na armaturze
instalacyjnej obnizajg sie drugg potenga przeptywu,
minimalnemu przeptywowi odpowiadajg spadki ci$nien
ApRUROCIAG QNHN= 0723 kPa’ ApODBIORV\lIKQV\/HN= 0749 kPa ApZAWOROMIN= 40 -
0,23-0,49=39,28 =39 kPa.

Qu . 24

Kv, =
(AP oo 10,39

MIN T

=3,84 m’.h"

Potrzebna regulacyjnosé

Kvs _ 100 _
Kv,, 3,84 26

powinna by¢ mniejsza niz podawana regulacyjnos¢ zaworu
r =50, tzn. warto$¢ dobranego zaworu jest poprawna.

r=

Typowy shemat uktadu regulacji z zastosowaniem dwudrogowego, regulacyjnego zaworu

A p ZAWOR
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J |‘A p POMPA

Notatka:

Szczegotowe informacje dotyczgce obliczen zaworéw LDM podane sg w instrukcji do obliczenia zaworow

01-12.0. Wszystkie wyzej wymienione wzory wazne sg w przypadku kiedy medium jest wodg. Doktadne obliczenie
mozna wykona¢ za pomocg programu do obliczenia zaworéw VENTILY, ktéry réwniez zawiera obliczenia
sprawdzajgce, i jest do dyspozycji bezptatnie na zgdanie.
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Dobér tréjdrogowego zaworu
regulacyjnego

Dane: medium woda, 90° C, ci$nienie statyczne w miejscu
przylaczenia 600 kPa (6 bar), Ap,qe., = 35 kPa (0,35 bar),
APrurocne = 10kPa (0,1 bar), Apoyseu = 20 kPa (0,2 bar),
przeptyw nominalnyQ,,, = 12 m*.h"

ApPOMPAZ = ApZAWV:)R + ApODB\ORN\K+ ApRUROCIAG

ApZAWOR= ApPOMPAZ- ApODBIORNIK- ApRUROC\AG= 35-20-10=5kPa (O!OSbar)

_ Q. - 12 _ -
Kv = = 5 05 = 5367 m'h

Bezpieczny zapas uwzgledniajgcy tolerancje wykonania (przy
zatozeniu, ze przeptyw Q nie jest przewymiarowany):

Kvs=(1,1do1,3).Kv=(1,1do1,3).53,7 =59,1do 69,8 m*.h"
Z seryjnie produkowanego zakresu wartoéci Kvs nalezy dobra¢
najbliszg warto$¢ Kvs, tj. Kvs = 63 m’.h". Tej wartosci odpowiada
Srednica DN 65. Dobieramy zawor kotnierzowy PN 16, z Zeliwa
szarego o numerze typowym

RV 113 M 6331-16/150-65

i wedtug potrzeb regulacji dobieramy odpowiedni naped.

Okreslenie rzeczywystego spadku
ciSnienia dobranego zaworu przy
petnym otwarciu

QNOM 2— 5 2_
AP o Hico = (Kvs)_ (g)— 0,04 bar (4 kPa)
W taki sposob obliczony spadek ci$nienia zaworu
regulacyjnego, powinien by¢ wziety pod uwage przy
obliczeniu hydraulicznym sieci.

Uwaga: Najwazniejszym warunkiem prawidtowej pracy
zaworu tréjdrogowego jest utrzymanie minimalnej roéznicy
ci$nien dyspozycyjnych na kréccach A i B. Tréjdrogowe
zawory wprawdzie potrafig pokona¢ duze spadki ci$nienia
pomiedzy kréccami A i B, lecz powodujg one znaczng
deformacje charakterystyki regulacyjnej i zwigzane z tym
pogorszenie wigsciwosci regulacyjnych. Jezeli istniejg
watpliwosci dotyczgce rdznicy ciSnien pomiedzy oboma
kroccami (w przypadku, kiedy zawor troéjdrogowy przytgczony
jest bez oddzielenia cisnieniowego bezposrednio do sieci
pierwotnej), producent zaleca zastosowanie zaworu
dwudrogowego w potgczeniu z trwatg spinka.

Typowy schemat uktadu regulacji z zastosowaniem tréjdrogowego zaworu mieszajgcego

A ZAWOR a POMPA 2 %
d
AB
> A% @——)—u-—é- —1
B
- — -——L————(—
ApRUROCIAG --é_

!
|
|
-
|
|
|
|

Notatka:

Szczegétowe informacje dotyczgce obliczen zaworow LDM podane sg w instrukcji do obliczenia zaworow

01-12.0. Wszystkie wyzej wymienione wzory wazne sg w przypadku kiedy medium jest woda. Doktadne obliczenie
mozna wykona¢ za pomocg programu do obliczenia zaworéw VENTILY, ktory réwniez zawiera obliczenia
sprawdzajgce, i jest do dyspozycji bezptatnie na zgdanie.




Dwudrogowe zawory regulacyjne
DN 15 -40, PN 6

DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Opis

Zawory regulacyjne dwudrogowe, kotnierzowe z grzybem
odcigzonym cisnieniowo (nie dotyczy srednic DN 15 - 25), z
wysokg szczelnoscig w gniezdzie, przeznaczone sg do
regulacji i odcinania mediow. Takie wykonanie zaworu
umozliwia jego prace przy wysokich spadkach cisnienia
medium stosujgc sitowniki o niewielkich sitach osiowych.
Dzieki zastosowaniu specjalnej charakterystyki przeptywu
LDMspline®, sg optymalnym rozwigzaniem dla zastosowan w
termodynamicznych uktadach regulacyjnych w cieptowni-
ctwie i klimatyzacji.

Charakterystyki przeptywu, wartosci Kvs oraz klasa szczel-
nosci odpowiadajg standardom miedzynarodowym.

Zawory serii RV 113 R sg wykonywane do przytgczenia
sitownikow elektrycznych w standardach producentéw
Siemens, Belimo, Ekorexi LDM.

Zastosowanie

Zawory regulacyjne RV113 mozna stosowa¢ w uktadach
regulacyjnych cieptownictwie i klimatyzacji. Zawory
regulacyjne RV113 sa produkowane takze w wykonaniu
bezsilikonowym, sg one oznaczane literami SF z numerze
typowym. Takie wykonanie zaworéw jest stosowane
w aplikacjach, w ktérych nie moze dochodzi¢ do zanieczys-
zczenia medium przez silikon. (w procesach lakierniczych
nawet Sladowe ilosci tego zwigzku mogg prowadzi¢ do

Parametry techniczne

powaznych wad powierzchni lakierowanych).

Maksymalne dopuszczalne spadki ciSnienia oraz zaleznosci
temperaturowe sg wyszczegolnione na kolejnej stronie tego
katalogu.

Medium robocze

Zawory serii RV113 przeznaczone sg do zastosowania w
uktadach gdzie medium roboczym jest woda, powietrze oraz
inne nieagresywne media w zakresie temperatur +2 do
+150°C
Powierzchnie uszczelniajgce uktadu dtawigcego odporne sg
na zwykte zanieczyszczenia, jednak w celu zapewnienia
niezawodnej i trwatej pracy oraz szczelnosci konieczne jest
zastosowanie filtrow.

Zawor nie moze pracowac¢ w warunkach gdzie grozi
niebezpieczenstwo powstania kawitac;ji.

Zawory te nie mozna stosowac dla medium para wodna, ani
tez kondensat pary wodne;.

Potozenie robocze

Zawor musi by¢ zainstalowany w rurocigg w ten sposob,
aby kierunek przeptywu medium byt zgodny z oznaczeniami
na korpusie.

Potozenie robocze jest dowolne z wyjgtkiem przypadku, kiedy
naped znajduje sie pod zaworem.

Szereg konstrukcyjny RV 113 R
Wykonanie Zawor regulacyjny dwudrogowy
Zakres $rednic DN 15 do 150

Cisnienie znamionowe

DN 15 - 40, PN 6; DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Materiat korpusu

Zeliwo szare EN-JL 1040

Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025

Materiat grzyba

Stal nierdzewna 1.4027 (1.4028)

Materiat trzpienia

Stal nierdzewna 1.4305

Uszczelnienie w gniezdzie

EPDM

Uszczelnienie dtawnicy

EPDM

Zakres temperatur roboczych

+2 do +150°C

Przytaczenie

Kotnierz typ B1 (gruba listwa uszczelniajgca)
Wedtug CSN-EN 1092-2 (1/1999)

Dtugo$¢ montazowa

Szereg 1 wedtug CSN-EN 558 + A1 (5/2012)

Typ grzyba

Walcowy z wycieciamy i miekkim uszczelnieniem w gniezdzie

Charakterystyka przeptywu

LDMspline®

Wartosci Kvs

0.63 do 360 m’/h

Nieszczelnosé

Klasa IV. - S1 wedtug CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.0005 % Kvs)

Stosunek regulaciji r

50 :1

Maksymalne dopuszczalne nadci$nienia robocze [MPa] wedtug CSN EN 1092-2

Materiat PN |Temperatura [°C]  Materiat PN |Temperatura [°C]
120 150 120 150

Zeliwo szare EN-JL 1040 6 0,60 0,54 Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025 25 | 250 243

(EN-GJL-250) 16 | 1,60 1,44 (EN-GJS-400-18-LT) ' '
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Wspoitczynniki przeptywu Kvs i réznice cisnien

Wartos¢ Ap,., oznacza maksymalny spadek ciSnienianaza- Ze wzgledu na zywotnos¢ gniazda i grzyba zaleca sie, aby
worze, przy"f(térym zapewnione jest otwarcie i zamkniecie. trwrz:ly s idlﬁll'-(’ cisSnienia na zaworze nie przekroczyt
wartosci 0, a.

Dodatkowe info | Sterowanie (naped) Patrz ponizej tabela dostarczanych typow napedéw
ggg-r;ti%a”ie Sita osiowa 800 N | 1000 N [ 1500 N | 2000 N | 2500 N [ 3200 N [ 4000 N | 4500 N
katalégowe

napedow Kvs [m?h] AP, AP | AP Ap,.. AP, | AP Ap,., Ap,.,
DN H 1 2 3 4 5 MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
15 40|25 |16 |10 |063| 228 2.50 2.50 2.50 2.50 - - -
20 6340 |25 | — | - 1.43 1.96 2.50 2.50 2.50 - — -
25 10 |63 |40 | - | - 0.91 1.25 2.1 2.50 2.50 -—- -—- ---
32 20 16 | 10 | 6.3 | - | - 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 - - ---
40 25 |16 | 10 | - | - 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 --- - ---
50 40 | 25 | 16 | —- | - 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
65 63 | 40 | 25 | - | - 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
80 100 | 63 | 40 | — | - 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
100 160 | 100 | 63 | - | --- - -—- 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
125 40 | 250|160 | 100 | - | - --- -—- 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
150 360 | 250 | 160 | --- | --- --- -—- 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

Dostarczane typy napedéw

skok
Siemens Naped elektryczny SAX 31.00 a SAX 31.03] AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 800 N
Naped elektryczny SAX 81.00 a SAX 81.03| AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 800 N 20 mm
Naped elektryczny SAX 61.03 AC/DC 24 V, sterowanie 0...10V, 4...20mA, 0-1000Q, 80
Belimo Naped elektryczny NV230A-RE AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NV24A-RE AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NV24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N
Naped elektryczny NVC24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N
Naped elektryczny NVK24A-3-RE AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NVK24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N 20 mm
Naped elektryczny NVK230A-3-RE AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NVKC24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N
Naped elektryczny SV24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1500 N
Naped elektryczny SV230A-RE AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 1500 N
Naped elekiryczny SV24A-RE AC/DC 24V, sterowanie 3-punktowe, 1500 N
Naped elektryczny SVC24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1500 N
Naped elektryczny EV230A-RE AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 2500 N
Naped elektryczny EV24A-RE AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 2500 N 40 mm
Naped elektryczny EV24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 2500 N
Naped elektryczny EVC24A-MF-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 2500 N
Naped elektryczny RV24A-MF-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 4500 N
Ekorex Naped elektryczny PTN2-XX.0 AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 0..10V, 4..20mA
2000 - 4000 N 20 - 40 mm
Naped elektryczny PTN2-XX.2 AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 0..10V, 4..20mA
2000 - 4000 N
LDM AC/DC 24V (230 V z modulem), 2500 N
sterowanie 3(2)-punktowe, 0...10V, 4...20mA
Naped elektryczny ANT40.11S AC/DC 24 V (230 V z modulem), 2000 N
sterowanie 3(2)-punktowe, 0..10V, 4..20mA 20 - 40 mm

funkcja awaryjna - odwrotna

Naped elektryczny ANT40.11R

AC/DC 24 V (230 V z modulem), 2000 N
sterowanie 3(2)-punktowe, 0..10V, 4..20mA
funkcja awaryjna - prosta




Wymiary i masy zaworow RV 113 R

PN 6 PN 16
DN D, D, D, d n a m D, D, D, d n a m
mm | mm | mm | mm | mm | mm kg mm | mm | mm | mm | mm | mm kg
15 80 55 38 11 4 12 2.6 95 65 46 14 4 14 3.5
20 90 65 48 11 4 14 3.5 105 75 56 14 4 16 4.6
25 100 75 58 11 4 14 4.1 115 85 65 14 4 16 5.4
32 120 90 69 14 4 16 6.3 140 100 76 19 4 18 8.5
40 130 100 78 14 4 16 7.9 150 110 84 19 4 18 10.5
50 165 | 125 99 19 4 20 16.7
65 185 145 | 118 19 4 20 23.0
80 200 160 | 132 19 8 22 29.5
100 220 180 | 156 19 8 24 | 40.5
125 250 | 210 | 184 19 8 26 58.8
150 285 | 240 | 211 23 8 26 80.7
PN 25 PN 6, PN 16, PN 25
DN D, D, D, d n a m D, f L V V, V, H
mm | mm | mm | mm | mm | mm kg mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
15 95 65 46 14 4 14 3.5 44 2 130 | 167 65 96 20
20 105 75 56 14 4 16 4.6 44 2 150 | 167 75 96 20
25 115 85 65 14 4 16 5.4 44 3 160 | 167 80 96 20
32 140 100 76 19 4 18 8.5 44 3 180 | 177 20 96 20
40 150 110 84 19 4 18 10.5 44 3 200 | 187 | 100 96 20
50 165 | 125 99 19 4 20 16.7 44 3 230 | 182 | 155 96 20
65 185 145 | 118 19 8 20 23.0 44 3 290 | 192 | 185 96 20
80 200 160 | 132 19 8 22 29.5 44 3 310 | 212 | 193 96 20
100 235 190 | 156 23 8 19 39.8 44 3 350 | 247 | 216 | 116 40
125 270 | 220 | 184 28 8 19 56.4 44 3 400 | 272 | 239 | 116 40
150 300 | 250 | 211 28 8 20 78.1 44 3 480 | 297 | 284 | 116 40
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Tréjdrogowe zawory regulacyjne
DN 15 - 150, PN 16
DN 15 - 40, PN6

Opis

Kotnierzowe zawory regulacyjne RV 113 sg armaturg tréjdro-
gowg z funkcjg mieszajgcg lub rozdzielajgcg z wysokag
szczelnoscig w obu kanatach, przeznaczone do regulacji
przeptywu czynnika. Dzigki jedynej w swoim rodzaju charakte-
rystyce przeptywowej LDMspline®, optymalizowanej do regu-
lacji procesow termodynamicznych sg doskonate do stoso-
wania w urzgdzeniach grzewczych i klimatyzacyjnych.
Charakterystyki przeptywowe, wspotczynniki Kvs i nieszczel-
nos¢ odpowiadajg standardom miedzynarodowym.

Zawory typu RV 113 M sg swoim wykonaniem przystosowane
do podtgczenia napedoéw elektrycznych produkcji Siemens,
Belimoi Ekorex.

Zastosowanie

Zawory regulacyjne RV113 mozna stosowaé¢ w uktadach
regulacyjnych cieptownictwie i klimatyzacji. Zawory
regulacyjne RV113 sa produkowane takze w wykonaniu
bezsilikonowym, sg one oznaczane literami SF z numerze
typowym. Takie wykonanie zaworéw jest stosowane
w aplikacjach, w ktérych nie moze dochodzi¢ do zanieczys-
zczenia medium przez silikon. (w procesach lakierniczych
nawet Sladowe iloéci tego zwigzku moga prowadzi¢ do
powaznych wad powierzchni lakierowanych).

Parametry techniczne

Maksymalne dopuszczalne spadki cisnienia oraz zaleznosci
temperaturowe sg wyszczegolnione na kolejnej stronie tego
katalogu.

Medium robocze

Zawory RV 113 przeznaczone sg do zastosowania w urzgdze-
niach gdzie medium roboczym jest woda, powietrze oraz inne
nieagresywne media w zakresie temperatur +2 do +150°C.
Powierzchnie uszczelniajgce uktadu dtawigcego oporne sg na
zwykte zanieczyszczenia, jednak w celu zapewnienia nie-
zawodnej i trwatej pracy oraz szczelnosci konieczne jest
zastosowanie filtrow.

Zawor nie moze pracowaé w warunkach, gdzie grozi niebez-
pieczenstwo powstania kawitac;ji.

Polozenie robocze

Zawor mieszajgcy powinien by¢ zainstalowany w taki
sposob, aby kierunek przeptywu medium byt zgodny ze
strzatkami na korpusie (wejscie A. B i wyjscie AB).

W przypadku zawordéw rozdzielajgcych kierunek przeptywu
medium jest odwrotny (wejscie AB iwyjscie A, B).

Potozenie robocze jest dowolne z wyjgtkiem przypadku, kiedy
naped znajduje sie pod zaworem.

Szereg konstrukcyjny RV 113 M
Wykonanie Zawoér regulacyjny trojdrogowy
Zakres $rednic DN 15 do 150

Cisnienie znamionowe

DN 15 -40, PN 6; DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Materiat korpusu

Zeliwo szare EN-JL 1040

Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025

Materiat grzyba

Stal nierdzewna 1.4027 (1.4028)

Materiat trzpienia

Stal nierdzewna 1.4305

Uszczelnienie w gniezdzie

EPDM

Uszczelnienie dtawnicy

EPDM

Zakres temperatur roboczych

+2 do +150°C

Przytgczenie

Kotnierz typ B1 (gruba listwa uszczelniajgca)

Wedtug CSN-EN 1092-2 (4/2002)

Dtugo$¢ montazowa

Szereg 1 wedlug CSN-EN 558 (9/2008)

Typ grzyba

Walcowy z wycieciamy i miekkim uszczelnieniem w gniezdzie

Charakterystyka przeptywu

W kierunku AB-A LDMspline”, w kierunku A-B liniowa

Wartosci Kvs

0.63 do 360 m’/h

Nieszczelnosé

Klasa IV. - S1 wedtug CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.0005 % Kvs)

Stosunek regulacji r

50 :1

Maksymalne dopuszczalne nadci$nienia robocze [MPa] wedtug CSN EN 1092-2

Materiat PN |Temperatura [°C]  Materiat PN |Temperatura [°C]
120 150 120 150

Zeliwo szare EN-JL 1040 6 0,60 0,54 Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025 25 | 250 243

(EN-GJL-250) 16 | 1,60 1,44 (EN-GJS-400-18-LT) ' '
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Wspotczynniki przeptywu Kvs i réznice cisnien

Wartos¢ Ap,,., 0znacza maksymalny spadek ci$nienia na za-

. Ze wzgledu na zywotno$¢ gniazda i grzyba zaleca sig, aby
worze, przy"f(térym zapewnione jest otwarcie i zamkniecie.

trwaly spadek cisnienia na zaworze nie przekroczyt
wartosci 0,4 MPa.

Dodatkowe info | Sterowanie (naped) Patrz ponizej tabela dostarczanych typéw napedow
ﬁgi;fti;%@a”ie Sita osiowa 800N | 1000 N | 1500 N | 2000 N | 2500 N | 3200 N | 4000 N | 4500 N
katalégowe
napedéw Kvs [m?h] AP, AP, A, AP, Ap,., AP, AP, AP,
DN H 1 2 3 4 5 MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
15 40 25|16 |10 |063| 2.28 2.50 2.50 2.50 2.50 - - -
20 63|40 |25| —- | - 1.43 1.96 2.50 2.50 2.50 - -— -—
25 10 [ 63 | 40| - | - 0.91 1.25 2.11 2.50 2.50 - - -
32 20 16 | 10 | 63 | — | — 0.56 0.77 1.30 1.83 2.37 - -— -—
40 25 |16 | 10 | - | —- 0.36 0.49 0.84 1.19 1.54 - - -
50 40 | 25 | 16 | — | - 0.17 0.25 0.47 0.68 0.89 1.19 1.53 1.74
65 63 | 40 | 25 | - | - 0.10 0.15 0.28 0.41 0.54 0.72 0.93 1.06
80 100 | 63 | 40 | - | -- 0.06 0.10 0.19 0.28 0.36 0.49 0.63 0.71
100 160 100 | 63 | - | -—- --- 0.14 0.19 0.28 0.37 0.43
125 40 | 250|160 | 100 | --- | -- - 0.09 0.12 0.18 0.24 0.28
150 360 | 250 | 160 | --- | -- --- 0.06 0.09 0.12 0.17 0.19
Dostarczane typy napedéw
skok
Siemens Naped elektryczny SAX 31.00 a SAX 31.03] AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 800 N
Naped elektryczny SAX 81.00 a SAX 81.03| AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 800 N 20 mm
Naped elektryczny SAX 61.03 AC/DC 24 V, sterowanie 0...10V, 4...20mA, 0-1000Q, 80
Belimo Naped elektryczny NV230A-RE AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NV24A-RE AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NV24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N
Naped elektryczny NVC24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N
Naped elektryczny NVK24A-3-RE AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NVK24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N 20 mm
Naped elektryczny NVK230A-3-RE AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 1000 N
Naped elektryczny NVKC24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1000 N
Naped elektryczny SV24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1500 N
Naped elektryczny SV230A-RE AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 1500 N
Naped elekiryczny SV24A-RE AC/DC 24V, sterowanie 3-punktowe, 1500 N
Naped elektryczny SVC24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 1500 N
Naped elektryczny EV230A-RE AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 2500 N
Naped elektryczny EV24A-RE AC/DC 24 V, sterowanie 3-punktowe, 2500 N 40 mm
Naped elektryczny EV24A-MP-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 2500 N
Naped elektryczny EVC24A-MF-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 2500 N
Naped elektryczny RV24A-MF-RE AC/DC 24 V, DC (0) 2...10V, 4500 N
Ekorex Naped elektryczny PTN2-XX.0 AC 230 V, sterowanie 3-punktowe, 0..10V, 4..20mA
2000 - 4000 N 20 - 40 mm
Naped elektryczny PTN2-XX.2 AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 0..10V, 4..20mA
2000 - 4000 N
LDM AC/DC 24V (230 V z modulem), 2500 N
sterowanie 3(2)-punktowe, 0...10V, 4...20mA
Naped elektryczny ANT40.11S AC/DC 24 V (230 V z modulem), 2000 N
sterowanie 3(2)-punktowe, 0..10V, 4..20mA 20 - 40 mm
funkcja awaryjna - odwrotna
Naped elektryczny ANT40.11R AC/DC 24 V (230 V z modulem), 2000 N
sterowanie 3(2)-punktowe, 0..10V, 4..20mA
funkcja awaryjna - prosta




Wymiary i masy zaworéow RV 113 M

PN PN 6 PN 16
DN D, D, D, d n a m D, D, D, d n a m
mm mm mm mm mm mm kg mm mm mm mm mm mm kg
15 80 55 38 11 4 12 2.6 95 65 46 14 4 14 3.5
20 90 65 48 11 4 14 3.5 105 75 56 14 4 16 4.6
25 100 75 58 11 4 14 4.1 115 85 65 14 4 16 5.4
32 120 90 69 14 4 16 6.3 140 100 76 19 4 18 8.5
40 130 100 78 14 4 16 7.9 150 110 84 19 4 18 10.5
50 165 125 99 19 4 20 13.0
65 185 145 118 19 4 20 18.3
80 200 160 | 132 19 8 22 241
100 220 180 | 156 19 8 24 33.8
125 250 210 | 184 19 8 26 49.3
150 285 240 211 23 8 26 69.3
PN PN 25 PN 6, PN 16, PN 25
DN D, D, D, d n a m D, f L V V, V, H
mm mm mm mm mm mm kg mm mm mm mm mm mm mm
15 95 65 46 14 4 14 3.5 44 2 130 167 65 96 20
20 105 75 56 14 4 16 4.6 44 2 150 167 75 96 20
25 115 85 65 14 4 16 5.4 44 3 160 167 80 96 20
32 140 100 76 19 4 18 8.5 44 3 180 177 90 96 20
40 150 110 84 19 4 18 10.5 44 3 200 187 100 96 20
50 165 125 99 19 4 20 13.0 44 3 230 182 115 96 20
65 185 145 118 19 8 20 18.3 44 3 290 192 145 96 20
80 200 160 | 132 19 8 22 241 44 3 310 | 212 155 96 20
100 235 190 | 156 23 8 19 33.1 44 3 350 | 247 175 116 40
125 270 220 | 184 28 8 19 46.9 44 3 400 | 272 | 200 116 40
150 300 250 211 28 8 20 66.7 44 3 480 | 297 | 240 116 40
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Dwudrogowe zawory regulacyjne
DN 15-40,PN 6

DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Opis

Zawory regulacyjne dwudrogowe, kotnierzowe z grzybem
odcigzonym ci$nieniowo (z wyjgtkiem srednic DN 15 - 25), z
wysokg szczelnoscig w gniezdzie, przeznaczone sg do
regulacji i odcinania mediow. Takie wykonanie zaworu
umozliwia jego prace przy wysokich spadkach cisnienia
medium stosujgc sitowniki o niewielkich sitach osiowych.
Dzieki zastosowaniu specjalnej charakterystyki przeptywu
LDMspline®, sg optymalnym rozwigzaniem dla zastosowan w
termodynamicznych uktadach regulacyjnych w cieptowni-
ctwie i klimatyzacji.

Charakterystyki przeptywu, wartosci Kvs oraz klasa szczel-
nosci odpowiadajg standardom migdzynarodowym.

Zawory serii RV 113 L sg wykonywane do przytgczenia
sitownikéw elektrohydraulicznych w standardach produ-
centdéw Siemens.

Zastosowanie

Zawory regulacyjne RV113 mozna stosowa¢ w uktadach
regulacyjnych cieptownictwie i klimatyzacji. Zawory
regulacyjne RV113 sa produkowane takze w wykonaniu
bezsilikonowym, sg one oznaczane literami SF z numerze
typowym. Takie wykonanie zaworéw jest stosowane
w aplikacjach, w ktérych nie moze dochodzi¢ do zanieczys-
zczenia medium przez silikon. (w procesach lakierniczych
nawet Sladowe ilosci tego zwigzku mogg prowadzi¢ do
powaznych wad powierzchni lakierowanych).

Parametry techniczne

Maksymalne dopuszczalne spadki ci$nienia oraz zaleznosci
temperaturowe sg wyszczegolnione na kolejnej stronie tego
katalogu.

Medium robocze

Zawory serii RV113 przeznaczone sg do zastosowania w
uktadach gdzie medium roboczym jest woda, powietrze oraz
inne nieagresywne media w zakresie temperatur +2 do
+150°C.

Powierzchnie uszczelniajgce uktadu dtawigcego odporne sg
na zwykle zanieczyszczenia, jednak w celu zapewnienia
niezawodnej i trwatej pracy oraz szczelnosci konieczne jest
zastosowanie filtrow.

Zawoér nie moze pracowa¢ w warunkach gdzie grozi
niebezpieczenstwo powstania kawitac;ji.

Zawory te nie mozna stosowac dla medium para wodna, ani
tezkondensat pary wodne;.

Potozenie robocze

Zawor musi by¢ zainstalowany w rurocigg w ten sposob,aby
kierunek przeptywu medium byt zgodny z oznaczeniami na
korpusie.

Potozenie robocze jest dowolne z wyjgtkiem przypadku, kiedy
naped znajduje sie pod zaworem.

Szereg konstrukcyjny RV 113 L
Wykonanie Zawor regulacyjny dwudrogowy
Zakres Srednic DN 15 do 150

Cisnienie znamionowe

DN 15 - 40, PN 6; DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Materiat korpusu

Zeliwo szare EN-JL 1040

Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025

Materiat grzyba

Stal nierdzewna 1.4027 (1.4028)

Materiat trzpienia

Stal nierdzewna 1.4305

Uszczelnienie w gniezdzie

EPDM

Uszczelnienie dtawnicy

EPDM

Zakres temperatur roboczych

+2 do +150°C

Przytgczenie

Kotnierz typ B1 (gruba listwa uszczelniajgca)
Wedtug CSN-EN 1092-2 (4/2002)

Dtugo$¢ montazowa

Szereg 1 dle CSN-EN 558 (9/2008)

Typ grzyba

Walcowy z wycieciamy i miekkim uszczelnieniem w gniezdzie

Charakterystyka przeptywu

LDMspline®

Wartosci Kvs

0.63 do 360 m’/h

Nieszczelnosé

Klasa IV. - S1 dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.0005 % Kvs)

Stosunek regulacji r

50:1

Maksymalne dopuszczalne nadci$nienia robocze [MPa] wedtug CSN EN 1092-2

Materiat PN |Temperatura [°C]  Materiat PN |Temperatura [°C]
120 150 120 150

Zeliwo szare EN-JL 1040 6 0,60 0,54 Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025 25 | 250 243

(EN-GJL-250) 16 | 1,60 1,44 (EN-GJS-400-18-LT) ' '
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Wspotczynniki przeptywu Kvs i réznice cisnien

Wartos¢ Ap,

worze, przy kt

oznacza maksymalny spadek ci$nienia naza-
orym zapewnione jest otwarcie i zamkniecie.

wartosci 0,4 MPa.

Dodatkowe info Sterowanie (naped) Patrz ponizej tabela dostarczanych typéw napedow
dot. sterowanie | Sita osiowa 1000 N 2800 N
patrz. karty

katalogowe

napedow Kvs [m?h] AP A P
DN H 1 2 3 4 5 MPa MPa
15 40|25 |16 | 1.0 |0.63 2.50 ---
20 6.3 40|25 | — | - 1.96 -
25 10 [ 6.3 | 40 | — | - 1.25 2.50
32 20 16 | 10 | 6.3 | — | - 2.50 2.50
40 25 | 16 | 10 | — | - 2.50 2.50
50 40 | 25 | 16 | - | --- 2.50 2.50
65 63 | 40 | 256 | - | --- 2.50 2.50
80 100 | 63 | 40 | - | - 2.50 2.50
100 160 | 100 | 63 | - | -- -— 2.50
125 40 250 | 160 | 100 | - | - -—- 2.50
150 360 | 250 | 160 | --- | --- -—- 2.50

Dostarczane typy napedéw

Ze wzgledu na zywotnos¢ gniazda i grzyba zaleca sie, aby
trwaly spadek cisnienia na zaworze nie przekroczyt

skok

Siemens

Naped elektrohydrauliczny SKD 32.50

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 82.50

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120's, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 32.51

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 32.21

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 30 s, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 82.51

AC 24 V, sterowanie 3-punktowe, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 60

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, 0-1000Q, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 62

AC 24V, sterowanie 0...10V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 62UA

AC 24V, sterowanie 0...10V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 1000 N

20 mm

Siemens

Naped elektrohydrauliczny SKB 32.50

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 82.50

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 32.51

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 82.51

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 60

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 62

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 62UA

AC 24 V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

20 mm

Siemens

Naped elektrohydrauliczny SKC 32.50

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s

Naped elektrohydrauliczny SKC 82.50

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s

Naped elektrohydrauliczny SKC 32.51

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna

Naped elektrohydrauliczny SKC 82.51

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna

Naped elektrohydrauliczny SKC 60

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKC 62

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKC 62UA

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

40 mm

-12-



Wymiary i masy zaworéw RV 113 L

PN 6 PN 16
DN D, D, D, d n a m D, D, D, d n a m
mm mm mm | mm mm | mm kg mm mm mm | mm mm | mm kg
15 80 55 38 11 4 12 2.6 95 65 46 14 4 14 3.5
20 90 65 48 11 4 14 3.5 105 75 56 14 4 16 4.6
25 100 75 58 11 4 14 4.1 115 85 65 14 4 16 5.4
32 120 90 69 14 4 16 6.3 140 100 76 19 4 18 8.5
40 130 100 78 14 4 16 7.9 150 110 84 19 4 18 10.5
50 165 125 99 19 4 20 16.7
65 185 145 | 118 19 4 20 23.0
80 200 160 | 132 19 8 22 29.5
100 220 180 | 156 19 8 24 40.5
125 250 210 | 184 19 8 26 58.8
150 285 240 21 23 8 26 80.7
PN 25 PN 6, PN 16, PN 25
DN D, D, D, d n a m D, f L V V, V, H
mm | mm mm | mm mm | mm kg mm mm mm | mm mm | mm mm
15 95 65 46 14 4 14 3.5 44 2 130 167 65 96 20
20 105 75 56 14 4 16 4.6 44 2 150 167 75 96 20
25 115 85 65 14 4 16 5.4 44 3 160 167 80 96 20
32 140 100 76 19 4 18 8.5 44 3 180 177 90 96 20
40 150 110 84 19 4 18 10.5 44 3 200 | 187 100 96 20
50 165 125 99 19 4 20 16.7 44 3 230 | 182 155 96 20
65 185 145 118 19 8 20 23.0 44 3 290 | 192 185 96 20
80 200 160 | 132 19 8 22 29.5 44 3 310 | 212 193 96 20
100 220 180 | 156 23 8 24 39.8 44 3 350 | 247 | 216 116 40
125 250 210 | 184 28 8 26 56.4 44 3 400 | 272 | 239 116 40
150 285 240 211 28 8 26 78.1 44 3 480 | 297 | 284 116 40
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Tréjdrogowe zawory regulacyjne
DN 15 -40,PN 6

DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Opis

Kotnierzowe zawory regulacyjne RV 113 S sg armaturg
tréjdro-gowa z funkcjg mieszajgca lub rozdzielajgca z wysokag
szczelnoscig w drodze prostej, przeznaczone do regulacji
przeptywu czynnika. Dzigki jedynej w swoim rodzaju charakte-
rystyce przeptywowej LDMspline®, optymalizowanej do regu-
lacji procesow termodynamicznych sg doskonate do stoso-
wania w urzgdzeniach grzewczych i klimatyzacyjnych.
Charakterystyki przeptywowe, wspotczynniki Kvs i nieszczel-
nos¢ odpowiadajg standardom miedzynarodowym.

Zawory typu RV 113 S sg swoim wykonaniem przystosowane
do podtgczenia napedow elektrohydraulicznych Siemens.

Zastosowanie

Zawory regulacyjne RV113 mozna stosowa¢ w uktadach
regulacyjnych cieptownictwie i klimatyzacji. Zawory
regulacyjne RV113 sa produkowane takze w wykonaniu
bezsilikonowym, sg one oznaczane literami SF z numerze
typowym. Takie wykonanie zaworéw jest stosowane
w aplikacjach, w ktérych nie moze dochodzi¢ do zanieczys-
zczenia medium przez silikon. (w procesach lakierniczych
nawet Sladowe ilosci tego zwigzku mogg prowadzi¢ do
powaznych wad powierzchni lakierowanych).

Parametry techniczne

Maksymalne dopuszczalne spadki cisnienia oraz zaleznosci
temperaturowe sg wyszczegolnione na kolejnej stronie tego
katalogu.

Medium robocze

Zawory RV 113 przeznaczone sg do zastosowania w urzgdze-
niach gdzie medium roboczym jest woda, powietrze oraz inne
nieagresywne media w zakresie temperatur +2 do +150°C.
Powierzchnie uszczelniajgce uktadu dtawigcego oporne sg na
zwykte zanieczyszczenia, jednak w celu zapewnienia nie-
zawodnej i trwatej pracy oraz szczelnosci konieczne jest
zastosowanie filtrow.

Zawor nie moze pracowa¢ w warunkach, gdzie grozi niebez-
pieczenstwo powstania kawitacji.

Potozenie robocze

Zawodr mieszajgcy powinien by¢ zainstalowany w taki
sposob, aby kierunek przeptywu medium byt zgodny ze
strzatkami na korpusie (wejscie A. B i wyjscie AB).

W przypadku zawordéw rozdzielajgcych kierunek przeptywu
medium jest odwrotny (wejscie AB iwyjscie A, B).

Potozenie robocze jest dowolne z wyjgtkiem przypadku, kiedy
naped znajduje sie pod zaworem.

Szereg konstrukcyjny RV 113 S
Wykonanie Zawor regulacyjny tréjdrogowy
Zakres srednic DN 15 do 150

Cisnienie znamionowe

DN 15 -40, PN 6; DN 15 - 150, PN 16

DN 15 - 150, PN 25

Materiat korpusu

Zeliwo szare EN-JL 1040

Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025

Materiat grzyba

Stal nierdzewna 1.4027 (1.4028)

Materiat trzpienia

Stal nierdzewna 1.4305

Uszczelnienie w gniezdzie

EPDM

Uszczelnienie dtawnicy

EPDM

Zakres temperatur roboczych

+2 do +150°C

Przytgczenie

Kotnierz typ B1 (gruba listwa uszczelniajgca)
Wedtug CSN-EN 1092-2 (4/2002)

Dtugo$¢ montazowa

Szereg 1 wedtug CSN-EN 558 (9/2008)

Typ grzyba

Walcowy z wycieciamy i miekkim uszczelnieniem w gniezdzie

Charakterystyka przeptywu

W kierunku AB-A LDMspline”, w kierunku A-B liniowa

Wartosci Kvs

0.63 do 360 m’/h

Nieszczelno$¢ w drodze prostej

Klasa IV. - S1 wedtug CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.0005 % Kvs)

Nieszczelnos¢ w drodze kgtowej

Nie jest gwarantowana (<2% Kvs)

Stosunek regulaciji r

50:1

Maksymalne dopuszczalne nadcisnieni

a robocze [MPa] wedtug CSN EN 1092-2

Materiat PN |Temperatura [°C]  Materiat PN |Temperatura [°C]
120 150 120 150

Zeliwo szare EN-JL1040 | 6 | 0,60 | 0,54 Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025 25 | 250 | 243

(EN-GJL-250) 16 | 1,60 1,44 (EN-GJS-400-18-LT) ’ '
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Wspotczynniki przeptywu Kvs i réznice cisnien

Wartos¢ Ap,

worze, przy kt

oznacza maksymalny spadek ci$nienia naza-
orym zapewnione jest otwarcie i zamkniecie.

wartosci 0,4 MPa.

Dodatkowe info Sterowanie (naped) Patrz ponizej tabela dostarczanych typoéw napedow
dot. sterowanie | gjja osiowa 1000 N 2800 N
patrz. karty

katalogowe

napedow Kvs [m?h] AP AP,
DN H 1 2 3 4 5 MPa MPa
15 40|25 |16 | 1.0 |0.63 2.50 ---
20 63|40 |25 | - - 1.96 ---
25 10 [ 63 | 40 | - - 1.25 2.50
32 20 16 | 10 | 6.3 | --- - 0.77 2.50
40 25 | 16 10 | -—- --- 0.49 1.74
50 40 | 25 | 16 | - - 0.25 1.02
65 63 | 40 | 25 | - --- 0.15 0.62
80 100 | 63 | 40 | --- - 0.10 0.42
100 160 | 100 | 63 | --- - - 0.23
125 40 250 | 160 | 100 | --- - - 0.15
150 360 | 250 | 160 | --- - -- 0.10

Dostarczane typy napedéw

Ze wzgledu na zywotnos¢ gniazda i grzyba zaleca sie, aby
trwaly spadek cisnienia na zaworze nie przekroczyt

skok

Siemens

Naped elektrohydrauliczny SKD 32.50

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 82.50

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120's, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 32.51

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 32.21

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 30 s, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 82.51

AC 24 V, sterowanie 3-punktowe, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 60

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, 0-1000Q, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 62

AC 24V, sterowanie 0...10V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 1000 N

Naped elektrohydrauliczny SKD 62UA

AC 24V, sterowanie 0...10V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 1000 N

20 mm

Siemens

Naped elektrohydrauliczny SKB 32.50

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 82.50

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 32.51

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 82.51

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 60

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 62

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKB 62UA

AC 24 V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

20 mm

Siemens

Naped elektrohydrauliczny SKC 32.50

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s

Naped elektrohydrauliczny SKC 82.50

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s

Naped elektrohydrauliczny SKC 32.51

AC 230V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna

Naped elektrohydrauliczny SKC 82.51

AC 24V, sterowanie 3-punktowe, 120 s, funkcja awaryjna

Naped elektrohydrauliczny SKC 60

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKC 62

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

Naped elektrohydrauliczny SKC 62UA

AC 24V, sterowanie 0...10 V, 4...20 mA, funkcja awaryjna, 0-1000Q, 2800 N

40 mm
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Wymiary i masy zaworow RV 113 S

PN PN 6 PN 16
DN D, D, D, d n a m D, D, D, d n a m
mm mm mm mm mm mm kg mm mm mm mm mm mm kg
15 80 55 38 11 4 12 2.6 95 65 46 14 4 14 3.5
20 90 65 48 11 4 14 3.5 105 75 56 14 4 16 4.6
25 100 75 58 11 4 14 4.1 115 85 65 14 4 16 5.4
32 120 90 69 14 4 16 6.3 140 100 76 19 4 18 8.5
40 130 100 78 14 4 16 7.9 150 110 84 19 4 18 10.5
50 165 125 99 19 4 20 13.0
65 185 145 118 19 4 20 18.3
80 200 160 | 132 19 8 22 241
100 220 180 | 156 19 8 24 33.8
125 250 210 | 184 19 8 26 49.3
150 285 240 211 23 8 26 69.3
PN PN 25 PN 6, PN 16, PN 25
DN D, D, D, d n a m D, f L V V, V, H
mm mm mm mm mm mm kg mm mm mm mm mm mm mm
15 95 65 46 14 4 14 3.5 44 2 130 167 65 96 20
20 105 75 56 14 4 16 4.6 44 2 150 167 75 96 20
25 115 85 65 14 4 16 5.4 44 3 160 167 80 96 20
32 140 100 76 19 4 18 8.5 44 3 180 177 90 96 20
40 150 110 84 19 4 18 10.5 44 3 200 187 100 96 20
50 165 125 99 19 4 20 13.0 44 3 230 182 155 96 20
65 185 145 118 19 8 20 18.3 44 3 290 192 185 96 20
80 200 160 | 132 19 8 22 241 44 3 310 | 212 193 96 20
100 235 190 | 156 23 8 19 33.1 44 3 350 | 247 | 216 116 40
125 270 220 | 184 28 8 19 46.9 44 3 400 | 272 | 239 116 40
150 300 250 211 28 8 20 66.7 44 3 480 | 297 | 284 116 40
z B
Lk
\ a
B[
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> i X
% \ ‘
‘ |
AB X =~ A| B gldla
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>
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Schemat zestawienia kompletnego numeru typowego zaworéw RV 113

XX XXX X XXXX | XX XXX |- XXX | XX
1. Zawor Zawoér regulacyjny RV
2. Oznaczenie typowe Zawory z zeliwa szarego 113
3. Funkcja Zawoér regulacyjny dwudrogowy R
Zawor regulacyjny tréjdrogowy M
Zawor regulacyjny dwudrogowy (naped elektohydr.) L
Zawor regulacyjny tréjdrogowy (naped elektohydr.) S
4. Wykonanie Kotnierzowy, dwujdrogowy 4
Kotnierzowy, tréjdrogowy mieszajgcy (rozdzielajacy) 6
5. Wykonanie materiatowe |Zeliwo szare 3
Zeliwo sferoidalne 4
6. Charakter. przeptywu LDMspline®/ liniowa 3
7. Kvs Nr kolumny wedtug tabeli wspoétczynnikow Kvs X
8. Ciénienie znamionowe PN PN 6 06
PN 16 16
PN 25
9. Temperatura maks. °C 150°C 150
10. Srednica znamionowa DN |DN 50 do 150 XXX
11. Wykonanie Norm.
Bezsilikonowe SF

Przyklad zamoéwienia: RV113 R4331 16/150-065
Naped nalezy wyspecyfikowac oddzielnie.
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Sitowniki elektryczne

SAX
Siemens
Parametry techniczne
Typ SAX31.00 | SAX31.03 | SAX61.03 | SAX81.00 | SAX81.03
Przystosowany do zaworu RV 113 R, M
Napiecie zasilania 230 VAC \ 24 V AC/DC
Czestotliwos¢ 50 Hz
Moc 3,5VA \ 8 VA 8 VA 3,5 VA \ 8 VA
Sterowanie 0-10V,
3 - punktowe 4 -20 mA, 3 - punktowe

0-1000 ©
Funkcja pot. awaryjnego 120 s \ 30s 30s 120 s \ 30s
Sita nominalna 800 N
Skok 20 mm
Obudowa IP 54
Max temp. medium 130°C (przy zastosowaniu dtawnicy mieszkowej lub schtadzacza 160°C)
Dopuszczalna temp. .
otoczenia i powierzchni -15do 55°C
Dopuszcz. wilgotno$¢ ot. <95 %r.v.
Pokretto ster. recznego tak
Waga (z opakowaniem) 1,85 kg

Dodatkowe informacje znajdujg sie w kartach katalogowych producenta.

Elementy dodatkowe dla SAX31..., SAX81... (opcjonalnie)

Wytacznik sygnalizacyjny ASC10.51

Podwaojny wytacznik sygnalizacyjny ASC10.51 (tylko bez ASZ7.5)

Potencjometr 135 Q ASZ7.5/135

Potencjometr 200 Q ASZ7.5/200

Potencjometr 1000 Q ASZ7.5/1000

Ochrona przed wptywem czynnikéw atmosferycznych ASK39.1

Schtadzacz dla medium 130°C...160°C

Elementy dodatkowe dla SAX61... (opcjonalnie)

Wytgcznik sygnalizacyjny ASC10.51

Podwaojny wytacznik sygnalizacyjny ASC10.51 (tylko bez AZX61.1)

Modut funkcyjny AZX61.1 - tylko dla SAX61...

Ochrona przed wptywem czynnikéw atmosferycznych ASK39.1

Schtadzacz dla medium 130°C...160°C

Modut funkcyjny AZX61.1

Modut funkcyjny umozliwia sterowanie sekwencyjne, adaptacje sygnatu sterujgcego oraz jego rewersje.
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Wymiary napedu
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Typ produktu

SAX...

Wraz z obudowg ASK39.1

Wymiary w mm
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Listwy zaciskowe

SAX31.. AC 230V, 3-punktowy
N Zero systemowe (SN)
Y1|— Sygnat sterujacy ( faza) (trzpien wysuwa sie z sitownika)

4040217

Y2|— Sygnat sterujgcy ( faza) (trzpien wsuwa sie do sitownika)

SAX61.. AC/

@)

C24V,DCO0...10V/4...20 mA/0...1000 Q
Zero systemowe (SN)

Potencjat systemowy (SP)

Sygnat sterujgcy DC 0...10 V / 4...20 mA
Zero pomiarowe

Nadajnik potozenia DC 0...10 V

MTETeTE

4040Z16

Sygnat wymuszonego sterowania

SAX81.. AC/DC 24 V, 3-punktowy
Zero systemowe (SN)

e Sygnat sterujgcy ( faza) (trzpien wysuwa sie z sitownika)
g Sygnat sterujacy ( faza) (trzpien wsuwa sig do sitownika)

AC24V..230V/6 (3)A
v

Wytgcznik sygnalizacyjny Nastawiany wytgcznik , AC 24...230 V 1
ASC10.51 |1 [~ Systemowy potencjat (SP)
> 5 - |2 [~ Zataczony i
= =] | <
g g 3] Roztgczony e
<
Na_stawiany punkt zZerowy, DC 10V SELVIPELV0..1000 0
L1 = Zero pomiarowe & sz°| o
[l i_ O X Q 100%
d3F x.00

x =135, 200 ©; 1000 Q
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Schemat podtaczenia

SAX31..

SAX61..

SAX81..

L
§ I
< L
A Sitownik
Y1 Y2 N N1 L Faza
Y|1 Y‘z N Zero
N1 Regulator
Y1,Y2 Sygnaty sterujgce
N A
e l N
SP
I | /s
I
° | = i
| is[ o Jellis[ ]2 |nle M/ dF4
R B
GO0 Y M Nt :__< oo e o
[T |
G Y M U 2z i
|
|
I
g G0 A i
: J- : SN
A Sitownik
F2 Grzatka przeciwzamrozeniowa; styki:
1 — 2 niebezpieczenstwo zamarzniecia, styk roztgczony, zatgcza ponizej 0
1 -3 normalna praca
F3 Czujnik temperatury
F4 Monitorowanie uktadu antyzamarzania - nadajnik 0...1000 Q, nie obstuguje
QAF21.. lub QAF61..
M Zero pomiarowe
N1 Regulator
SN Zero systemowe
SP Systemowy potencjat AC/DC 24 V
U Nadajnik potozenia
Y Sygnat sterujacy
Z Sygnat sterujacy
SP
P
HE
" o oo A Sitownik
| ’ N1 N1 Regulator
o = SN Zero systemowe
SP Systemowy potencjat AC/DC 24 V
Y1,Y2 Sygnaty sterujgce
S A
I
SN
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Napedy elektrohydrauliczne
SKD 32..., SKD 82...
Siemens (Landis & Staefa)

Parametry techniczne

Typ SKD32.50 | SKD8250 | SKD3251 | SKD3221 |  SKD 82.51

Przystosowany do zaworu RV 113 L, S

Napiecie zasilania 230 V \ 24V \ 230 V \ 24V

Czestotliwos¢ 50...60 Hz

Pobér mocy 10 VA 15 VA

Sposob regulacji 3 - punktowe 3 - punktowe

Czas przebiegu otwier. 120 s 120 s 30s 120 s
zymykanie 120 s 120 s 10s 120 s

Funkcja pot. awaryjnego -—- 8s

Sita nominalna 1000 N

Skok 20 mm

Obudowa IP 54

Maksymalna temp. czyn.

140°C (w przypadku zastosowania dtawnicy mieszkowej 180°C)

Dopuszczalna temp.
otoczenia i powierzchni

-15do 50°C

Dopuszcz. wilgotno$¢ ot.

5 - 95 % wilgotnosci wzglednej

Masa

3,6 kg

Elementy dodatkowe

Para wytgcznikbw pomocniczych ASC9.3

Potencjometr 1000 Q ASZ7.3 *)

Potencjometr 135 Q ASZ7.31 *)

Potencjometr 200 Q ASZ7.32 *)

*) dla jednego napedu mozna zastosowac tylko jeden potencjometr

Wymiary napedu
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Schemat polaczenia napedoéw SKD 32...

o

|' L
F1 termostat z ograniczeniem
Tk temperatury
Yi Y2 N1 N1 regulator
.................... | Y1/2 napedy
.......................................................................... ] C1/2 prze*acznik
Cm1 wytgcznik krancowy
s T VT " ASC9.3 para wytacznikbw pomocniczych
100 % 100% i Yo Hv,tm 3 ASZ7.3... potencjometr
) i 0 % .ﬂ'ﬁ i‘ J 0% S L faza
] BN A < N zero
als|als i Y2 8 tmlg alslals| v Y1 sygnat sterujacy "OTWIERA"
| Ascay ! Aszra. -%- © AsCel ! ASZTA. Y2 sygna% Sterujacy "ZAMYKA"
21 funkcja awaryjna
SKD32.50 SKD32.51
i SKD32.21
. . N
I Q‘F‘ GO
-
Y1 ooy2 w F1 termostat zabezp.
.......................... - N1 regulator
—“ Y1/2 napedy
| C1/2 przetgcznik
1 ¥2 _-3' EEROCEI B PR | i-ln < Cm1 WY*EICka kraﬁcowy
g | u]‘m ki,m \ Lh-.m 2 ASC9.3 para wytgcznikow pomocniczych
\<$°‘ ]‘ . [T e i T Y 2 ASZ7.3... potencjometr
P F Ep Q Epif1 1 < G potencjat systemowy
o o iulslals - o om ] Ll " GO zero systemowe
| asces | aszra.. | Doasces ! aszaL Y1 sygnat sterujgcy "OTWIERA"
i Y2 sygnat sterujgcy "ZAMYKA”
SKD82.50 (U) | SKD82.51 (U) ! 21 funkcja awaryjna
‘- G
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Napedy elektrohydrauliczne
SKD 60 i SKD 62...
Siemens (Landis & Staefa)

Parametry techniczne

Typ SKD 60 SKD 62 SKD 62UA"
Przystosowany do zaworu RV 113 L, S

Napiecie zasilania 24V

Czestotliwosé 50...60 Hz

Pobér mocy 17 VA/ 12 VA

Sposéb regulacji

0-10V,4-20mA, 0-1000Q

Czas przebiegu otwiera. 30s
zamykanie 15s
Funkcja pot. awaryjnego - 15s
Sita nominalna 1000 N
Skok 20 mm
Obudowa IP 54

Maksymalna temp. czyn.

140°C (w przypadku zastosowania dtawnicy mieszkowej 180°C)

Dopuszczalna temp.
otoczenia i powierzchni

-15do 50°C

Dopuszcz. wilgotno$¢ ot.

0 - 95 % wilgotnosci wzglednej

Masa 3,6 kg

3,85 kg

3,6 kg

Elementy dodatkowe

Wytgcznik pomocniczy 24 V ASC 1.6

Opis

Wszystkie napedy ze sterowaniem ciggtym
wyposazone sg w ACT technologie strujgca,
ktora standardowo umozliwia:

- kalibracje skoku

- indykacje stanéw za pomocg LED

- wybér charakterystyky przeptywowej(log/lin)

- wybor sygnatu sterujgcego na ztgczce Y

- sygnat zwrotny na ztgczce U odpowiadajgcy
sygnatu wejsciowemu na zigczce Y

- wymuszone sterowanie na ztgczce Z

Wersja z zaawansowang elektronikg (sitownik
inteligentny) (UA) dodatkowo umozliwia:

- inwersja sygnatu sterujgcego
- sterowanie sekwencyjne
- ograniczenie skoku

Wymiary napedu
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Schemat potaczenia napedow

. % 5 (SP) B1 czujnik
f " F1 termostat z ograniczeniem temperatury
. ! P N1 regulator
; B M :\"l " Y1 naped
g |
LE |
G B1 M N1
=
S
Q
; Go Y1 M <
by i
G Y _T u zMm
GO
P — l —— — el €11 (SN)

Pripojovaci svorky

}—7 Napiecie zasilania AC 24 V: Zero systemowe (SN)
Napiecie zasilania AC 24 V: Potencjat systemowy (SP)
Sygnat sterujgcy DC 0...10 (30) V lub DC 4...20 mA
Zero dla pomiaréw (=G0)

Wskaznik potozenia DC 0...10 V lub DC 4...20 mA

Wejscie dla wymuszonej regulacji

J

|

{

INICIEITIG’IQI

Wytgcznik pomocniczy ASC1.6

3 01804

¢l
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Napedy elektrohydrauliczne
SKB 32..., SKB 82...

SKC 32..., SKC 82...
Siemens (Landis & Staefa)

Parametry techniczne

Typ SKB 32.50 | SKB 82.50 | SKB 32.51 | SKB 82.51 [ SKC 32.60 | SKC 82.60 | SKC 32.61| SKC 82.61

Przystosowany do zaworu RV 113 L, S

Napiecie zasilania 230V | 24v | 230V | 24V 230V | 24V 230V | 24V

Czestotliwos¢ 50...60 Hz

Pobér mocy 10 VA 18 VA 15 VA \ 19 VA 28 VA 24 VA

Sposoéb regulacji 3 - punktowe 0..10V 3 - punktowe 0..10V 3 - punktowe

Czas przebiegu otwiera. 120 s 120 s 120 s 120 s 120 s 120 s
zymykanie 120 s 15s 120 s 120 s 20s 120 s

Funkcja pot. awaryjnego - 10s - 18 s

Sita nominalna 2800 N

Skok 20 mm \ 40 mm

Obudowa IP 54

Maksymalna temp. czyn.| 220 C° (dla temperatur powyzej 220° C tylko w przypadku zastosowania dtawnicy mieszkowej)

Dopuszcz. wilgotno$¢ ot. 0 - 95 % wilgotnosci wzglednej

Masa 8,4 kg 8,9 kg \ 10 kg 10,5 kg

Elementy dodatkowe

Para wytgcznikéw pomocniczych ASC9.3

Potencjometr 1000 Q ASZ7.3 *)

Potencjometr 135 Q ASZ7.31 *)

Potencjometr 200 Q ASZ7.32 *)

*) dla jednego napedu mozna zastosowac tylko jeden potencjometr

Wymiary napedu
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Schemat potaczenia napedéw SKB 32..., SKC 32...

01851

[I:l [
Tir

Y1 Y2 N1
,,,,,,, | !
§3I 3' a‘blc. 21 Y1 Y2 3L 3‘ a‘ bl c‘ >
: 100 %} 100
M 0 %] \%Dg‘;f ]k} 0 %] §
o] fe2 }CF }? e1| ez 2
H n Cm1 l i
'4,5.4. ; Y2 11 N ‘.5.4554 Y1
i AsCo3 ASZ13... = ASC9.3 ASZT3...
SKB32.50 SKB32.51
SKC32.60 SKC32.61
* N

Schemat polaczenia napedéw SKB 82..., SKC 82...

01850

]— GO
[]T]H

Y1 Y2 N1
]
Y1 RO ERIEE! P IRE 3k albici -
100 % | gprood
Wk M o) [ HRR 3
\5 L fet| fe2 %CF \és }qn c1 czl J 3
Cm1 ‘ n Cm1
19 G alslals| Y2 11 G alslals| Y1
ASC9.3 ASZ1.3.. ASC93 ASZI3..
SKB82.50(U) SKD82.51(U)
SKC82.60(U) SKC82.61(U)
G

F1 termostat z ograniczeniem
temperatury
N1 regulator

Y1/2 napedy

C1/2 przetacznik

Cm1 wytgcznik krancowy

ASC9.3 para wytgcznikdw pomocniczych
ASZ7.3... potencjometr

L faza
N zero
Y1 sygnat sterujgcy "OTWIERA"
Y2 sygnat sterujgcy "ZAMYKA"
11 sygnat sterujgcy sekwencji
21 funkcja awaryjna
F1 termostat z ograniczeniem
temperatury
N1 regulator

Y1/2 napedy

C1/2 przetgcznik

Cmi1 wytgcznik krancowy

ASC9.3 para wytgcznikbw pomocniczych
ASZ7.3... potencjometr

G potencjat systemowy

GO zero systemowe

Y1 sygnat sterujacy "OTWIERA"
Y2 sygnat sterujgcy "ZAMYKA”
1 sygnat sterujgcy sekwencji
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Napedy elektrohydrauliczne
SKB 60 i SKB 62...

SKC 60 i SKC 62...

Siemens (Landis & Staefa)

Parametry techniczne

Typ SKB60 | SKB62 | SKBG2UA' | SKC60 | SKC62 | SKC62UA’
Przystosowany do zaworu RV113L,S
Napiecie zasilania 24V
Czestotliwos¢ 50...60 Hz
Pobér mocy 13VA | 17 VA | 24VA ] 28 VA
Sposéb regulaciji 0-10V,4-20mA, 0-1000Q
Czas przebiegu otwiera. 120 s 120 s
zymykanie 15s 20s
Funkcja pot. awaryjnego - \ 15s --- \ 20s
Sita nominalna 2800 N
Skok 20 mm \ 40 mm
Obudowa IP 54
Maksymalna temp. czyn.| 220° C (dla temperatur powyzej 220° C tylko w przypadku zastosowania dtawnicy mieszkowej)
Dopuszcz. wilgotno$¢ ot. 0 - 95 % wilgotnosci wzglednej
Masa 8,6 kg \ 10 kg

*) UA ... wersja z zaawansowang elektronika (sitownik inteligentny)

Elementy dodatkowe

wytgcznik pomocniczy 24 V ASC1.6

Opis

Wszystkie napedy ze sterowaniem ciggtym
wyposazone sg w ACT technologie strujgca,
ktéra standardowo umozliwia:

- kalibracje skoku

- indykacje stanéw za pomocag LED

- wybor charakterystyky przeptywowe;j(log/lin)

- wybor sygnatu sterujgcego na ztgczce Y

- sygnat zwrotny na ztgczce U odpowiadajgcy
sygnatu wejsciowemu na ztgczce Y

- wymuszone sterowanie na ztgczce Z

Wersja z zaawansowang elektronikg (sitownik
inteligentny) (UA) dodatkowo umozliwia:

- inwersja sygnatu sterujgcego
- sterowanie sekwencyjne
- ograniczenie skoku

Wymiary napedu
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Schemat polaczenia napedow

01802

G (SP)
B1 1 F1
B M ;\73
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G B1 M N1
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— | ]
G Y M U z M
GO
) GO (SN)

Ztgczki listwy zaciskowej

— Napiecie zasilania AC 24 V: Zero systemowe (SN)

— Napiecie zasilania AC 24 V: Potencjat systemowy (SP)
— Sygnat sterujgcy DC 0...10 (30) V lub DC 4...20 mA
Zero dla pomiaréw (=G0)

Wskaznik potozenia DC 0...10 V lub DC 4...20 mA

Wejscie dla wymuszonej regulacji

l

l

|

[vel=[<[o]8]

Wytgcznik pomocniczy ASC1.6

3 01804

c1

czujnik

termostat z ograniczeniem temperatury
regulator

naped
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Napedy elektryczne
NV...

Belimo

Parametry techniczne

Typ NV230A-RE | NV24A-RE | NV24A-MP-RE [NVC24A-MP-RE| NVK24A-3-RE | NVK24A-MP-RE
Przystosowany do zaworu RV 113R, M

Napiecie zasilania AC230V | AC/DC 24 V

Czestotliwosé 50/60 Hz

Pobér mocy 2W/4,5VA \ 1,5W/3 VA 3,5W/55VA 25W/6 VA
Sposoéb regulacji 3 - punktowe ‘ DC (0)2...10V parametryzowane 3 - Punktowe‘ parsi B anane
Szybkosc¢ przesuwu (dla 20 mm) 35s 150 s
Szybkos¢ przesuwu f. awaryjnej -—- 35s

Funija aWaryjna -— NC, NO, mozna nastawi¢ dowolng pozycje
Sita nominalna 1000 N

Skok 20 mm

Obudowa IP 54

Maksymalna temperatura czynnika +5...150°C

Dopuszcz. temperatura otoczenia 0do 50°C

Dopuszcz. wilgotno$¢ otoczenia 5..95%

Masa 2,6 kg | 25kg | 26kg | 2,8 kg

Typ NVK230A-3-RE NVKC24A-MP-RE SV24A-MP-RE | SVC230A-RE | SV24A-RE | SVC24A-MP-RE
Ur&en pro ventil RV 113 R, M

Napiecie zasilania AC230V | AC/DC 24 V | AC230V | AC/DC 24 V
Czestotliwosé 50/60 Hz

Pobér mocy 2W/45VA 4,5W/9VA\2W/3,5VA 2W/4VA \2,5W/5VA 4W/6VA
Sposdb regulacii 3 - punktowe | DC (0)2...10V parametryzowane 3 - punktowe P e
Szybkos¢ przesuwu (dla 20 mm) 150 s 35s 150 s 35s
Szybkos$¢ przesuwu f. awaryjne;j 35s -

Funija awaryjna NC, NO, mozna nastawi¢ dowolng pozycie -

Sita nominalna 1000 N 1500 N

Skok 20 mm

Obudowa IP 54

Maksymalna temperatura czynnika +5...150°C

Dopuszcz. temperatura otoczenia 0do 50°C

Dopuszcz. wilgotno$¢ otoczenia 5..95%

Masa 29kg | 28kg | 2,6 kg
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Typ EV230A-RE | EV24ARE | EV24A-MP-RE |EVC24A-MF-RE | RV24A-MF-RE
Przystosowany do zaworu RV113R, M
Napiecie zasilania AC 230 V \ AC/DC 24 V
Czestotliwo$¢ 50/60 Hz
Pobér mocy 55W/9,5VA[2W/45VA| 4W/6VA [11W/18VA] 6 W/11VA
Sposob regulacii 3 - punkto DC (0)2...10V parametryzowane
Szybkos$¢ przesuwu (dla 20 mm) 150 s 35s \ 150 s
Szybkos¢ przesuwu f. awaryjnej -
Funkcja awaryjna -
Sita nominalna 2500 N | 4500N
Skok 40 mm
Obudowa IP 54
Maksymalna temperatura czynnika +5 ... 150°C
Dopuszcz. temperatura otoczenia 0do 50°C
Dopuszcz. wilgotno$¢ otoczenia 5..95%
Masa 7,4 kg 7,5kg
Uwaga: Specyfikacje i parametry sg ogélnymi informacjami.

Szczegotowe i aktualne dane o sitownikach znajdujg sie na www.belimo.ch
Wymiary napedu

Wymiary [mm]
A B c D E F G Rysunek

NV230A-RE 193 13 200 190 290 45 -
NV24A-RE 193 113 200 190 290 45 ---
NV24A-MP-RE 215 13 200 190 290 45 --- Rvs. 1
NVC24A-MP-RE 215 113 200 190 290 45 - ys.
NVK24A-3-RE 244 113 217 207 307 45 -—
NVK24A-MP-RE 244 113 217 207 307 45 -
NVK230A-3-RE 250 113 209 207 307 45 -
NVKC24A-MP-RE 244 113 217 207 307 45 -
SV24A-MP-RE 215 113 200 190 290 45 - Rys. 1
SV230A-RE 215 113 200 190 290 45 - '
SV24A-RE 193 113 200 190 290 45 ---
SVC24A-MP-RE 215 113 200 190 290 45 -
EV230A-RE 227 140 342...408 -—- 315 53 44..110
EV24A-RE 205 140 342...408 --- 315 53 44..110
EV24A-MP-RE 227 140 342...408 --- 315 53 44..110 Rys. 2
EVC24A-MF-RE 233 140 344..410 o 315 53 44..110
RV24A-MF-RE 233 140 344...410 -—- 315 53 44..110
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Napedy elektryczne PTN 2

Ekorex
Parametry techniczne
Typ PTN 2.20 \ PTN 2.32 \ PTN 2.40
Przystosowany do zaworu RV 113R,M
Napiecie zasilania 230V +6 %, -12 % lub 24 V + 10 %, -15 % AC
Czestotliwos¢ 50, 60 Hz
Pobér mocy maks. 19 VA
Sposob regulacji 3 - punktowe, (0) 4 - 20 mA, 0-10 V
Sita znamionowa 2000 N \ 3200 N \ 4000 N
Skok 20§40 mm
Obudowa IP 65
Maksymalna temperatura czynnika wedtug stosowanej armatury
Dopuszczalna temp. otoczenia -20 do 60°C
Dopuszczalna wilgotno$¢ otoczenia 5-100 % z kondensacjg
Waga 4 kg

Schemat potaczenia napedu

"1 |j
M
sz SO Mz MO KPO " Vv

I~ 0-20mA
|_| 4-20mA 4-20mA —|

— | I | * _ + —
[1]2]3J4]s]e]| [7] [sle] [1o] [11]12] | [13]1a]15] | [16]17]18] | [a[s] | | [1a[1s] T[17]1s] | [14]1s] |
S
AC 230V 50Hz AC 24V
AC 24V 50Hz ‘ ‘{’ ‘
u
AC 230V 50Hz
AC 24V 50Hz
c MO - wyfgcznik momentowy dla potozenia "O"
— MZ - wylgcznik momentowy dla potozenia "Z"
M H H B s P rayll
SO - wylgcznik sygnalizacyjny dla potozenia "O
mz MO KPO Sz - wy’faczn!k sygpalizacyjny dla.poi_ozenia "z’
KPO - wytgcznik krancowy dla potozenia "O”
| —I M - silnik
C - kondensator
STERUIACA V. -nadajnik potenciometryczny 100Q
— 1 - nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem 4-20 mA -
[7] Ts8]o] [11]12] wykonanie dwuprzewodowe
® +| |- 12 - nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem -

niezalezne zasilanie 24V AC

0-10vV U N
0-20mA AC 230V 50Hz
4-20mA AC 24V 50Hz
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Specyfikacja napedu PTN 2

PTN 2 X[ X| XXX |X]| X| X|Sita znamionowa [kN]| Predko$¢ przestawienia [mm.min™"]
2|0 2 10, 16, 25, 32
32 3,2 10, 16, 25, 32
40 4 10, 16, 25
0 230 V, 50 Hz Napiecie zasilania
2 24V, 50 Hz
1 10
2 16 s — -
3 25 Predkos¢ przestawienia [mm.min™]
4 32
0 Bez wyposazenia
1 Wyjscie 0- 10 V
2 Wyjscie 0 - 20 mA Niezalezne zasilanie 24 V
3 Wyjscie 4 - 20 mA
4 Wyjscie 4 - 20 mA Potaczenie dwuprzewodowe
5 Wyijscie 0 - 100 Q 1x ;
6 Wyjscie 0 - 100 © 2x Sygnat potencjometryczny
7 Wyjscie - nadajnik pojemnos$ciowy 4 - 20 mA
7 Kotnierz D44 trzpien z podtoczeniem D7 skok 20 mm
8 Kotnierz D44 trzpien z podtoczeniem D10 skok 40 mm
0| |MO; MZ
2| |MO; MZ; SO; Sz
4 MO; MZ; KPO Liczba mikrowytgcznikow
6 MO; MZ; SO; SZ, KPO
9 Wedtug ustalenia
‘71 £218 Skok trzpienia [mm]
Notatka:

Tablica jest wazna dla wykonania ze sterowaniem 3 - punkto

wym.

Istnieje mozliwos¢ dostarczania napedu z sygnatem sterujgcym 0 - 10V, 0 - 20 mA, 4 - 20 mA

i ze sterowaniem recznym na zewnatrz.

(przyktad oznaczenia w numerze typowym: PTN 2 - XX XX.XX. XX / sterowanie 4 - 20 mA/ RO)

Wymiary napedu PTN 2
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Elektryczne sitowniki ANT40.11
LDM

Opis

Sitowniki sg wykonywane dla regulacji z sygnatem ciggtym lub
trzypunktowym. Mozna je fgczy¢ z zaworami dwudrogowymi i
tréjdrogowymi serii RV 113 i RV2xx. Naped skiada sie z
pokrywy z samogasngcego plastiku, z silnikiem krokowym,
elektronikg sterujgca z technologia SUT, diody LED
sygnalizacyjnych oraz bezobstugowej przektadni ze stali
anodowanej. Potgczenie z zaworem wykonane jest za
pomocg hierdzewnego trzpienia oraz stupkdédw montazowych
ze stopow lekkich. Przylgcza elektryczne w formie listwy
zaciskowej ( max 2,5 mm2) z dtawikiem kablowym M16x1,5.

Zastosowanie

Wedtug sposobu przytgczenia, (zobacz schemat potgczen)
sitownik moze by¢ sterowany sygnatami ciggtymi 4-20 mA lub
0-10V, sygnatem 2-pkt ( ON-OFF), lub 3-pkt. (ON-STOP-OFF).
Zewnetrzna korbka umozliwia reczne sterowanie zaworem, a
jej uzycie wytgcza sterowanie silnikiem.

Potozenie robocze

Dowolne, poza sytuacjg kiedy sitownik znajduje sie pod
zaworem.

Techniczne parametry

Technologia SUT

Sitowniki mogg by¢ sterowane sygnatami ciggtymi 4-20 mA
lub 0-10V, sygnatem 2-pkt ( ON-OFF), lub 3-pkt. ( ON-STOP-
OFF). Napiecie zasilajgce jest dowolne, rowniez szybkos$¢
przesterowania oraz charakterystyka pracy sg ustawialne.

Wiasciwosci
- Elektroniczne wylaczanie zalezne od sity sterujgcej
uzyskanego momentu

Automatyczna kalibracja skoku zaworu

Programowalny przetgcznik dla wyboru charakterystyki i
czasu przestawienia

Reczna korbka do sterowania z wytgcznikiem sterowania
silnika z inicjacjg nowej kalibracji

Mozliwo$¢ zmiany kierunku pracy przez zmiane napiecia
zasilajgcego ( na zaciskach 2alub 2b)

Typ ANT40.11

Przystosowany do zaworu RV 113 R, M

Wykonanie 230V +6 %,-12%lub 24V + 10 %, -15 % AC
Napiecie zasilajace 24 VAC, 24V DC \ 230 VAC
Czestotliwos¢ 50 Hz

Moc 18 VA

Sterowanie 0-10V,4-20 mA, 3-pkt., 2-pkt. | 3-punktowe

Czas przestawienia

Ustawialny 2, 4, 6 s.mm"

Sita znamionowa 2500 N

Skok 20i40 mm
Obudowa IP 66
Maksymalna temp. medium 200°C, z wydtuzeniem 240°C
Dopuszcz. temp. otoczenia -10 do 55°C
Dopuszcz. wilgotno$¢ otocz <95%r. v.

Waga 4,5 kg
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Akcesoria dodatkowe

0313529 001

Jednostka zmiany zakresu i kierunku pracy sygnatu sterujgcego

0372332 001

Modut plug-in dla napiecia 230V AC , 3-pkt sterowanie, (dodatkowe obcigzenie 2 VA)

0372333 001

Pomocniczy wylgcznik podwdjny 5(2) A, 12 do 250V AC, min. 250mA, 12V "

0372333 002

Pomocniczy wytgcznik podwdjny styki ztocone. Od 1mA, max 30V, 3(1)A, 12 do 250V AC "

0372334 001 | Potencjometr 2000, 1 W, 24V "

0372334 002 | Potencjometr 130 Q, 1 W, 24 V"

0372334 006 | Potencjometr 1000 Q, 1 W, 24V "

0372336 910 | Wydtuzenie dla medium 200 do 240°C

0386263 001 | Dtawik kablowy M16 x 1,5

0386263 002

Dtawik kablowy M20 x 1,5 (1 ks szt. jest standardowg cze$cig dostawy)

"Mozna stosowac tylko w oznaczonych schematach potgczen

Funkcje

Inicjacjai sygnatzwrotny potozenia

Sitowniki sterowane sygnatem ciggtym inicjujg sie automaty-
cznie zgodnie z opisem. Jesli sitownik jest po raz pierwszy
uruchamiany na zaworze nalezy recznie ustawi¢ sitownik w
dolnym potozeniu zaworu, podtgczy¢ napiecie zasilajace,
nastepnie krecac korbkg reczng ustawi¢ zawoér w pozycji
zamkniety, potem w pozycje otwarty, a skok zaworu zostanie
zmierzony i automatycznie zapamietany. Sygnat sterujgcy
oraz zwrotny potozenia zaworu zostaje dopasowany do
ustawionego skoku. Jesli w tym czasie nastgpi przestawienie
lub wytgczenie napiecia - inicjacja zostanie przerwana.
Wartosci inicjacji zostajg zapisane | sitownik jest gotowy do
pracy. Chcgc ponownie inicjowaé sitownik nalezy w czasie 4
sekund dwukrotnie roztozyé i ztozy¢ korbke reczna.
Potwierdzeniem wejscia w stan inicjacji jest miganie obu
czerwonych diod LED. Podczas inicjacji sygnat zwrotny
potozenia jest nieaktywny lub réwny "0”. Inicjacja jest
realizowana z najwigkszg dostepng predkosciag. Wartosci
zostajg zapisane po dokonczeniu procesu. Jesli sitownik
napotka zbyt duzy op6r zwigzany z zablokowaniem zaworu —
wystawia raport o blokadzie — sygnat potozenia o wartosci "0”
po czasie ok. 90 s. W tym czasie sitownik probuje samoistnie
sie odblokowaé otwierajgc i zamykajgc zawor. Jedli ta
operacja sie powiedzie i zawor sie odblokuje, sitownik wraca
do normalnej pracy, a sygnat zwrotny jest ponownie dostepny.
Sitowniki sterowane 2-pkt lub 3-pkt nie sg inicjowane, a sygnat
zwrotny potozenia jest nieaktywny.

Sterowanie sygnatem 2-pkt (ON-OFF) — zasilanie 24V

Przy sterowaniu 2-pkt sitownik przytgczony jest dwuprzewo-
dowo. Napiecie przytgczone jest do zaciskéw 1 i 2a. Po
podaniu zasilania na zacisk 2b trzpien sitownika wysuwa sie i
zawor jest otwierany, po odfgczeniu tego napiecia sitownik
przestawi sie w drugie potozenie i zamknie zawér. Za pomocg
mikroprzetgcznikéw nalezy ustawi¢ czas przejscia, przy tym
typie sterowania nie ustawia sie charakterystyki pracy ( jest
ona zgodna z charakterystykg zaworu). Zaciski 3i, 3u oraz 44
nie moga by¢ podtgczone.

Sterowanie sygnatem 3-pkt (ON-STOP-OFF) — zasilanie 24V

Podiaczenie zasilania na zaciski 1-2b spowoduje wysuniecie
sie trzpienia sitownika i otwieranie zaworu. Podanie napiecia na
zaciski 1-2a zamyka zawor. Kiedy sitownik znajdzie sie w
potozeniach skrajnych (zamkniety - otwarty) uktad elektronic-
zny wytgcza silnik. Zmiane kierunku pracy realizujemy zmiang
przytgczenia zasilania. Za pomocg mikroprzetgcznikdw nalezy
ustawi¢ czas przejscia, przy tym typie sterowania nie ustawia
sie charakterystyki pracy (jest ona zgodna z charakterystykg
zaworu). Zaciski 3i, 3u oraz 44 nie moga by¢ podtgczone.

Sterowanie sygnatem 3-pkt (ON-STOP-OFF) - zasilanie
230V

Po zamontowaniu modutu zasilania 230V w obszarze
przytaczeniowym nalezy go potaczy¢ jak w wykonaniu
sterowania 3-pkt zasilanie 24V. W tym przypadku mozliwe jest
tylko sterowanie 3-pkt. Zmiane kierunku pracy realizujemy
zmiang przytaczenia zasilania. Za pomocg mikroprzetgczni-
koéw nalezy ustawi¢ czas przejscia, przy tym typie sterowania
nie ustawia sie charakterystyki pracy (jest ona zgodna z
charakterystykg zaworu).Modut zawiera przycisk umozli-
wiajacy przy jego instalacji automatyczne ustawienie w
odpowiedniej pozycji. W tym napedzie (bez sprezyny
powrotnej) wytgczniki potozenia znajdujg sie w dolnym
potozeniu. Sterowanie sygnatem 2-pkt. z zastosowaniem tego
modutu nie jest mozliwe.

Sterowanie sygnatami cigglymi (0-10V lub 4-20mA) -
zasilanie 24V

Zabudowany w sitowniku regulator potozenia pozwala na
sterowanie sygnatami ciggtymi "y”. Przy sterowaniu sygnatem
napieciowym 0-10V przytgcza sie go na zacisk 3u, dla
sterowania prgdowego 4-20mA na zacisk 3i. Jesli podtgczone
bedg oba sygnaty robwnoczesnie, jako wazniejszy bedzie
uwazany sygnat o wiekszej wartosci.

Kierunek pracy 1 (napiecie zasilajgca na zacisku 2a)

Przy wzroscie sygnatu sterujgcego trzpien sitownika wysuwa
sie, zawor sie otwiera.

Kierunek pracy 2 (napiecie zasilajgca na zacisku 2b)

Przy wzroscie sygnatu sterujgcego trzpien sitownika wsuwa
sie do sitownika, zawér sie zamyka.

WartosSci potozenia zerowego oraz zakresu pracy s3
ustawione. Aby zmieni¢ zakres pracy lub kierunek ( tylko dla
sygnatu napieciowego) nalezy uzy¢ modut dodatkowy do
instalacji w sitowniku.

Przy pierwszym uruchomieniu sitownik ustawia sie zgodnie z
sygnatem sterujgcym w zakresie od 0 do 100% skoku zaworu.
Dzieki elektronicznemu systemowi pomiaru drogi informacja o
aktualnym potozeniu zaworu jest zapamietywana i takze przy
ponownym zatgczeniu zasilania nie jest konieczna
inicjalizacja. Pomiar drogi jest dodatkowo korygowany przy
osiggnieciu wartosci skrajnych potozenia. Dzieki technologii
SUT mozliwe jest takze réwnolegte podigczenie kilku
sitownikow i ich sterowane jednym sygnatem "y”. W tym
przypadku kolejne sitowniki steruje sie sygnatem zwrotnym o
potozeniu "y0” z pierwszego sitownika.

Przy zaniku sygnatu sterujgcego 0-10V dla sposobu
przytgczenia "kierunek pracy 1” sitownik zamknie zawér. Aby
dla tego przypadku zawoér sie otwierat — sygnat sterujgcy
powinien by¢ przytagczony do zaciskéw 1 i 3u lub uzyte
potgczenie "kierunek pracy 2”.

Za pomoca mikroprzetgcznikdw nalezy ustawic czas przej$cia
oraz charakterystyke pracy.
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Sygnalizacja diodami LED

Obie LED migajg na czerwono — inicjacja

Gorna LED $wieci na czerwono — potozenie gorne lub osiggniete potozenie "ZAMKNIETY”

Dolna LED $wieci na czerwono — potozenie dolne lub osiggniete potozenie "OTWARTY”

Gorna LED miga na zielono — sitownik pracuje, kierunek pracy "ZAMYKANIE”

Gorna LED $wieci na zielono — sitownik stoi, ostatni kierunek pracy "ZAMYKANIE”

Dolna LED miga na zielono — sitownik pracuje, kierunek pracy "OTWIERANIE”

Dolni LED $wieci na zielono — sitownik stoi, ostatni kierunek pracy "OTWIERANIE”

Obie LED $wieca na zielono — czas oczekiwania po przytaczeniu lub po zadziataniu funkcji awaryjnej

Nie swieci: brak zasilania ( zacisk 21) wg dtr angielskiej zaciski 2a lub 2b

Obie LED migajg na czerwono i zielono — sitownik jest w trybie pracy recznej

Uzycie akcesoriow dodatkowych

Jednostka zmiany zakresu i kierunku pracy dla sygnatu
sterujgcego

Ten modut dodatkowy mozna zamontowa¢ w obudowie
sitownika lub w innym miejscu, jednak wtedy musi on by¢
umieszczony w szafce elektrycznej. Poczatkowy punkt Uo, a
takze zakres U sg nastawiane za pomocg potencjometru (dla
zmiany z 0-10V na np. 2-10V). Umozliwia to zastosowanie
jednego regulatora do sterowania kilkoma zaworami takze u
uktadzie sekwencyjnym lub kaskadowym. Sygnat wejsciowy (
cze$¢ zakresu) jest zamieniana na sygnat wyjsciowy 0..10V.
Inicjalizacja w trakcie. Sygnat zwrotny sygnalizacji jest
nieaktywny.

Wylaczniki pomocnicze

Pomocniczy wytgcznik podwdjny

- Mozliwosci przetgczania max. 250V ~, prad min. 250 mA
przy 12V (lub 20 mAprzy 20 V)

- Mozliwoéci przetgczania max.12

Pomocniczy wytgcznik podwdjny ztocony

- Mozliwosci przetaczania max. 250V ~, prad min. 1 mA przy
5V

- Mozliwosci przetgczaniamax0,1...30V =prad 1...100 mA

Jesli wytgcznik ten bedzie uzyty nawet jednorazowo do
wytgczenia prgdu powyzej 10mA lub napiecia powyzej 50V,
ztocenie styku bedzie uszkodzone, jednak wytgcznik bedzie
nadal mégt pracowac jednak tylko w zakresach jak dla stykow
zwyktych.

CE - Deklaracje

Uwagi do projektowaniai montazu

W obudowie znajdujg sie trzy otwory z mozliwoscig ich
wytamania dla montazu dfawikow kablowych. Rozwigzanie z
silnikiem krokowym oraz elektronikg w technologii SUT
umozliwia podtgczenie réwnolegte kilku sitownikéw z
technologia SUT. Przy stosowaniu sterowania rownolegtego
kilku sitownikow nalezy pamieta¢ o koniecznosci zwigkszenia
przekroju przewodow przytgczeniowych. Dla przyktadu przy
réwnolegtym potgczeniu 5 sitownikdw na odcinku 50 m nalezy
uzy¢ przewodow o przekroju co najmniej 1,5 mm2.

Montaz na zewnatrz.

Jesli sitownik ma pracowa¢ na zewnatrz nalezy zastosowac
odpowiednig ochrone przed dziataniem czynnikow zewnetrz-
nych.

Uwagi

Przy wysokiej temperaturze medium, trzpien zaworu oraz
stupki montazowe mogg mie¢ réwniez wysokg temperature.
Nalezy zwréci¢ uwage aby temperatura otoczenia nie
przekraczata 55°C. Przy wyzszych temperaturach medium
konieczne jest izolowanie zaworu (zalecamy stosowanie
izolacji IKA patrz karta katalogowa 01-09.6).

Dyrektywa EMC 2004/108/ES

Niskonapieciowa dyrektywa 2006/95/ES

EN 61000-6-2 ) EN 60730 1

EN 61000-6-4 EN 60730-2-14

Kategoria przepieciowa lll

Stopien zanieczuszczenia lll

*) ograniczenia VF wytrzymatosci: Sygnalizacja zwrotna pomiedzy 80 MHz a 1000 Mhz kryterium B, pozostate kryterium A
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Kodowanie wytacznikow

Charakterystyka sitownika (wytaczniki 3 i 4)
- obowigzuje tylko dla sterowania sygnatami ciggtymi

Charakterystyki sitownika ANT40

Skok [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sygnat wejsciowy [% ]

Czas przejscia (wytaczniki 1i2)
- obowigzuje przy wszystkich sposobach sterowania

—&—B
—¥—C
—&—D

C |
C |~

| »
| EmlE=

| IS
C |~

>
|~

On

On

A (liniowa)

B (paraboliczna)

C (ogarytmiczna)

D (statoprocentowa)

Czas - Czas przejscia Czas przejscia

przejscia Nastawa wytacznikow dla skoku 20 mm dla skoku 40 mm
1234

2s/mm HH on 40s+1 80s+2
1234

4s/mm HH on 80s+2 160 s + 4
1234 1234

6s/mm HH on Hﬂ on 120s %4 240s+8

Wyttuszczonym drukiem zaznaczono wartosci nastawiane fabrycznie.
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Wymiary sitownika oraz wydtuzenia ( dla wyzszych temp.)
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Schematy podigczenia napedu i akcesoriow
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Schemat przytaczenia elementow dodatkowych

0313529
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Elektryczne sitowniki z funkcja awaryjng
ANT40.11S, ANT40.11R LDM

Opis

Sitowniki sg wykonywane dla regulacji z sygnatem ciggtym lub
trzypunktowym. Mozna je fgczy¢ z zaworami dwudrogowymi i
tréjdrogowymi serii RV 113 i RV2xx. Sitownik wyposazony jest
w sprezyne umozliwiajgcg przestawienie sitownika do
zdefiniowanego potozenia przy wytgczeniu napiecia lub przy
podaniu sygnatu zewnetrznego ( czujnik STB). Naped sktada
sie z pokrywy z samogasngcego plastiku, z silnikiem
krokowym, elektronikg sterujgca z technologia SUT, diody
LED sygnalizacyjnych, bezobstugowej przektadni ze stali
anodowanej oraz sprezyny powrotnej. Potgczenie z zaworem
wykonane jest za pomocg nierdzewnego trzpienia oraz
stupkéw montazowych ze stopdéw lekkich. Przytacza
elektryczne w formie listwy zaciskowej (max 2,5 mm?) z
dtawikiem kablowym M16x1,5.

Zastosowanie

Wedtug sposobu przytaczenia, (zobacz schemat potgczen)
sitownik moze by¢ sterowany sygnatami ciggtymi 4-20 mA lub
0-10V, sygnatem 2-pkt (ON-OFF), lub 3-pkt. (ON-STOP-OFF).
Zewnetrzna korbka umozliwia reczne sterowanie zaworem, a
jej uzycie wytgcza sterowanie silnikiem.

Potozenie robocze

Dowolne, poza sytuacjg kiedy sitownik znajduje sie pod
zaworem.

Techniczne parametry

Technologia SUT

Sitowniki mogg by¢ sterowane sygnatami ciggtymi 4-20 mA
lub 0-10V, sygnatem 2-pkt ( ON-OFF), lub 3-pkt. ( ON-STOP-
OFF). Napiecie zasilajgce jest dowolne, rowniez szybkos$¢
przesterowania oraz charakterystyka pracy sg ustawialne.

Wiasciwosci

- Elektroniczne wytaczanie zalezne od sity sterujgcej
uzyskanego momentu

- Automatyczna kalibracja skoku zaworu

- Programowalny przetgcznik dla wyboru charakterystyki i
czasu przestawienia

- Reczna korbka do sterowania z wytgcznikiem sterowania
silnika z inicjacjg nowej kalibracji

- Mozliwo$¢ zmiany kierunku pracy przez zmiane napiecia
zasilajgcego ( na zaciskach 2alub 2b)

Prosta i odwrotna funkcja sitownika

Funkcja prosta (NO) to takie wykonanie sitownika, w ktorym
podczas zadziatania f. awaryjnej trzpien sitownika wysunie sie
zniego - dojdzie do otwarcia zaworu.

Funkcja odwrotna (NC) to takie wykonanie sitownika, w
ktorym podczas zadziatania f. awaryjnej trzpien sitownika
wsunie sie do niego - dojdzie do zamkniecia zaworu.

Typ ANT40.11S \ ANT40.11R
Przystosowany do zaworu RV 113 R, M
Wykonanie Sitownik z funkcjg awaryjng z technologig SUT
Napiecie zasilajgce 24 \V/ AC + 20%, 50 - 60 Hz; 24 V DC + 15%; 230 VAC = 15%
Czestotliwosé 50 Hz
Moc Podczas pracy 20 VA, w spoczynku 7 VA
Sterowanie 0-10V, 4-20 mA, 3-punkt 0-10V, 4-20 mA, 3-punkt

3-pkt., 2-pkt. PUNKIOWE | 3 1kt., 2-pkt. punkiowe

Czas przestawienia

Ustawialny 2, 4, 6 s.mm”

Czas przestawienia funkcji awaryjnej

W zaleznosci od skoku od 15 do 30 s

Funkcja awaryjna

Odwrotna (NC) \ Prosta (NO)

Sita znamionowa 2000 N

Skok 20i40 mm

Obudowa IP 66

Maksymalna temp. medium 200°C, z wydtuzeniem do 240°C
Dopuszcz. temp. otoczenia -10 do 55°C
Dopuszcz. wilgotno$¢ otocz <95%r. v

Waga 6,1 kg

-41-



/\

Akcesoria dodatkowe

0313529 001

Jednostka zmiany zakresu i kierunku pracy sygnatu sterujgcego

0372332 001

Modut plug-in dla napiecia 230V AC , 3-pkt sterowanie, (dodatkowe obcigzenie 2 VA)

0372333 001

Pomocniczy wylgcznik podwdjny 5(2) A, 12 do 250V AC, min. 250mA, 12V "

0372333 002

Pomocniczy wytgcznik podwdjny styki ztocone. Od 1mA, max 30V, 3(1)A, 12 do 250V AC "

0372334 001 | Potencjometr 2000, 1 W, 24V "

0372334 002 | Potencjometr 130 Q, 1 W, 24 V"

0372334 006 | Potencjometr 1000 Q, 1 W, 24V "

0372336 910 | Wydtuzenie dla medium 200 do 240°C

0386263 001 | Dtawik kablowy M16 x 1,5

0386263 002

Dtawik kablowy M20 x 1,5 (1 ks szt. jest standardowg cze$cig dostawy)

"Mozna stosowac tylko w oznaczonych schematach potgczen

Funkcje

Przy pierwszym uruchomieniu lub po zadziataniu f. awaryjnej (
zacisk 21), sitownik bedzie gotéw do pracy dopiero po uptywie
czasu45s.

Inicjacja i sygnat zwrotny potozenia

Sitowniki sterowane sygnatem ciggtym inicjujg sie automaty-
cznie zgodnie z opisem. Jesli sitownik jest po raz pierwszy
uruchamiany na zaworze nalezy recznie ustawi¢ sitownik w
dolnym potozeniu zaworu, podtgczy¢ napiecie zasilajace,
nastepnie krecac korbkg reczng ustawi¢ zawor w pozycji
zamkniety, potem w pozycje otwarty, a skok zaworu zostanie
zmierzony i automatycznie zapamietany. Sygnat sterujgcy
oraz zwrotny potozenia zaworu zostaje dopasowany do
ustawionego skoku. Jesli w tym czasie nastgpi przestawienie
lub wytgczenie napiecia - inicjacja zostanie przerwana.
Wartosci inicjacji zostajg zapisane i sitownik jest gotowy do
pracy. Chcagc ponownie inicjowac sitownik nalezy w czasie 4
sekund dwukrotnie roztozyé i ztozy¢ korbke reczng.
Potwierdzeniem wejscia w stan inicjacji jest miganie obu
czerwonych diod LED. Podczas inicjacji sygnat zwrotny
potozenia jest nieaktywny lub réwny "0”. Inicjacja jest
realizowana z najwiekszg dostepng predkoscig. Wartosci
zostajg zapisane po dokonczeniu procesu. Jesli sitownik
napotka zbyt duzy opor zwigzany z zablokowaniem zaworu —
wystawia raport o blokadzie — sygnat potozenia o wartosci "0”
po czasie ok. 90 s. W tym czasie sitownik probuje samoistnie
sie odblokowac¢ otwierajgc i zamykajagc zawor. Jeéli ta
operacja sie powiedzie i zawor sie odblokuje, sitownik wraca
do normalnej pracy, a sygnat zwrotny jest ponownie dostepny.
Sitowniki sterowane 2-pkt lub 3-pkt nie sg inicjowane, a sygnat
zwrotny potozenia jest nieaktywny.

Funkcjaawaryjna

Przy odtgczeniu napiecia lub przy podaniu sygnatu zewnetrz-
nego (czujnik STB) zostaje roztgczony naped silnika i za
pomocg energii sprezyny sitownik przestawi sie do
odpowiedniego potozenia krancowego (w zaleznosci od
wykonania). Réwnoczesnie funkja regulacyjna sitownika jest
zablokowana na okres 45s - obie diody LED $wiecg na
zielono. Predko$¢ przestawienia jest ograniczana za pomoca
silnika w celu unikniecia uderzen hydraulicznych w rurociggu.
Jednokierunkowy bezkomutatorowy silnik sitownika ma trzy
funkcje - jako przetwornik informacji o potozeniu, jako
hamulec - praca generatorowa, jako naped do regulaciji.

Sterowanie sygnatem 2-pkt (ON-OFF) — zasilanie 24V

Przy sterowaniu 2-pkt sitownik przytgczony jest dwuprzewo-
dowo. Napiecie przytgczone jest do zaciskéw 1, 2a i 21. Po

podaniu zasilania na zacisk 2b trzpien sitownika wysuwa sig i
zawor jest otwierany, po odfgczeniu tego napiecia sitownik
przestawi sie w drugie potozenie i zamknie zawdr. Za pomocg
mikroprzetgcznikow nalezy ustawi¢ czas przejscia, przy tym
typie sterowania nie ustawia sie charakterystyki pracy ( jest
ona zgodna z charakterystykg zaworu).Sygnat nadajnika
potozenia jest aktywny, na zaciskach 21 jest napiecie. Zaciski
3i, 3u nie mogg by¢ podtgczone.

Sterowanie sygnatem 3-pkt (ON-STOP-OFF) — zasilanie 24V

Podtgczenie zasilania na zaciski 1-2b oraz 21 spowoduje
wysuniecie sie trzpienia sitownika i otwieranie zaworu.
Podanie napiecia na zaciski 1-2a oraz 21 zamyka zawor.
Kiedy sitownik znajdzie sie w potozeniach skrajnych (
zamkniety — otwarty) uktad elektroniczny wytgcza silnik.
Zmiane kierunku pracy realizujemy zmiang przylgczenia
zasilania. Za pomoca mikroprzetgcznikow nalezy ustawi¢
czas przejscia, przy tym typie sterowania nie ustawia sie
charakterystyki pracy ( jest ona zgodna z charakterystyka
zaworu). Sygnat nadajnika potozenia jest aktywny, na
zaciskach 21 jest napiecie. Zaciski 3i, 3u nie mogg by¢
podtgczone.

Sterowanie sygnatem 3-pkt (ON-STOP-OFF) — zasilanie 230V

Po zamontowaniu modutu zasilania 230V w obszarze
przytgczeniowym nalezy go potgczy¢ jak w wykonaniu
sterowania 3-pkt zasilanie 24V. W tym przypadku mozliwe jest
tylko sterowanie 3-pkt. Zmiane kierunku pracy realizujemy
zmiang przytgczenia zasilania. Za pomocg mikroprzetgczni-
koéw nalezy ustawi¢ czas przejscia, przy tym typie sterowania
nie ustawia sie charakterystyki pracy ( jest ona zgodna z
charakterystykg zaworu). Modut zawiera przycisk umozliwia-
jacy przy jego instalacji automatyczne ustawienie w
odpowiedniej pozycji. W tym napedzie wytgczniki potozenia
znajduja sie w goérnym potozeniu. Sterowanie sygnatem 2-pkt.
z zastosowaniem tego modutu nie jest mozliwe.

Sterowanie sygnatami ciggtymi (0-10V lub 4-20mA) -
zasilanie 24V

Zabudowany w sitowniku regulator potozenia pozwala na
sterowanie sygnatami ciggtymi"y”. Przy sterowaniu sygnatem
napieciowym 0-10V przytagcza sie go na zacisk 3u, dla
sterowania prgdowego 4-20mA na zacisk 3i. Jesli podtgczone
bedg oba sygnaly rownoczesnie, jako wazniejszy bedzie
uwazany sygnat o wiekszej wartosci.

Kierunek pracy 1 (napiecie zasilajgca na zacisku 2a)

Przy wzroscie sygnatu sterujgcego trzpien sitownika wysuwa
sie, zawor sie otwiera.

Kierunek pracy 2 (napiecie zasilajgca na zacisku 2b)

Przy wzroscie sygnatu sterujgcego trzpien sitownika wsuwa
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sie do sitownika, zawér sie zamyka.

Wartosci potozenia zerowego oraz zakresu pracy sg
ustawione. Aby zmieni¢ zakres pracy lub kierunek ( tylko dla
sygnatu napieciowego) nalezy uzy¢ modut dodatkowy do
instalacji w sitowniku.

Przy pierwszym uruchomieniu sitownik ustawia sie zgodnie z
sygnatem sterujgcym w zakresie od 0 do 100% skoku zaworu.
Dzieki elektronicznemu systemowi pomiaru drogi informacja o
aktualnym potozeniu zaworu jest zapamietywana i takze przy
ponownym zatgczeniu zasilania nie jest konieczna
inicjalizacja. Pomiar drogi jest dodatkowo korygowany przy
osiggnieciu wartosci skrajnych potozenia. Dzigki technologii

Sygnalizacja diodami LED

SUT mozliwe jest takze rownolegte podtgczenie kilku
sitownikow i ich sterowane jednym sygnatem "y”. W tym
przypadku kolejne sitowniki steruje sie sygnatem zwrotnym o
potozeniu "y0” z pierwszego sitownika.

Przy zaniku sygnatu sterujgcego 0-10V dla sposobu
przytgczenia "kierunek pracy 1” sitownik zamknie zawér. Aby
dla tego przypadku zawoér sie otwierat - sygnat sterujgcy
powinien by¢ przytgczony do zaciskdbw 1 i 3u lub uzyte
potaczenie "kierunek pracy 2”.

Za pomoca mikroprzetgcznikdw nalezy ustawic czas przej$cia
oraz charakterystyke pracy.

Obie LED migajg na czerwono — inicjacja

Gorna LED $wieci na czerwono — potozenie gorne lub osiggniete potozenie "ZAMKNIETY”

Dolna LED $wieci na czerwono — potozenie dolne lub osiggniete potozenie "OTWARTY”

Gorna LED miga na zielono — sitownik pracuje, kierunek pracy "ZAMYKANIE”

Gorna LED $wieci na zielono — sitownik stoi, ostatni kierunek pracy "ZAMYKANIE”

Dolna LED miga na zielono — sitownik pracuje, kierunek pracy "OTWIERANIE”

Dolni LED $wieci na zielono — sitownik stoi, ostatni kierunek pracy "OTWIERANIE”

Obie LED $wieca na zielono — czas oczekiwania po przytaczeniu lub po zadziataniu funkcji awaryjnej

Nie swieci: brak zasilania ( zacisk 21) wg dtr angielskiej zaciski 2a lub 2b

Obie LED migajg na czerwono i zielono — sitownik jest w trybie pracy recznej

Uzycie akcesoriow dodatkowych

Jednostka zmiany zakresu i kierunku pracy dla sygnatu
sterujacego

Ten modut dodatkowy mozna zamontowa¢ w obudowie
sitownika lub w innym miejscu, jednak wtedy musi on by¢
umieszczony w szafce elektrycznej. Poczgtkowy punkt Uo, a
takze zakres U sg nastawiane za pomocg potencjometru (dla
zmiany z 0-10V na np. 2-10V). Umozliwia to zastosowanie
jednego regulatora do sterowania kilkoma zaworami takze u
uktadzie sekwencyjnym lub kaskadowym. Sygnat wejSciowy
(czes¢ zakresu) jest zamieniana na sygnat wyj$ciowy 0..10V.
Inicjalizacja w trakcie. Sygnat zwrotny sygnalizacji jest
nieaktywny.

Wylaczniki pomocnicze

Pomocniczy wytgcznik podwéjny

- Mozliwosci przetgczania max. 250V ~, prad min. 250 mA
przy 12V (lub 20 mAprzy 20 V)

- Mozliwoéci przetgczania max.12

Pomocniczy wytgcznik podwdjny ztocony

- Mozliwosci przetaczania max. 250V ~, prad min. 1 mA przy
5V

- Mozliwosciprzetgczaniamax0,1...30V =prad 1...100 mA

Jesli wytgcznik ten bedzie uzyty nawet jednorazowo do

wytgczenia prgdu powyzej 10mA lub napiecia powyzej 50V,
ztocenie styku bedzie uszkodzone, jednak wytagcznik bedzie

CE - Deklaracje

nadal mégt pracowac jednak tylko w zakresach jak dla stykow
zwyktych.

Uwagi do projektowania i montazu

W obudowie znajdujg sie trzy otwory z mozliwoscig ich
wytamania dla montazu dfawikow kablowych. Rozwigzanie z
silnikiem krokowym oraz elektronikg w technologii SUT
umozliwia podtgczenie réwnolegte kilku sitownikéw z
technologia SUT. Przy stosowaniu sterowania rownolegtego
kilku sitownikow nalezy pamieta¢ o koniecznosci zwigekszenia
przekroju przewoddéw przytgczeniowych. Dla przykiadu przy
réwnolegtym potgczeniu 5 sitownikdw na odcinku 50 m nalezy
uzy¢ przewodow o przekroju co najmniej 1,5 mm2.

Montaz na zewnatrz.

Jesli sitownik ma pracowaé na zewnatrz nalezy zastosowac
odpowiednig ochrone przed dziataniem czynnikow zewnetrz-
nych.

Uwagi

Przy wysokiej temperaturze medium, trzpien zaworu oraz
stupki montazowe mogg mie¢ rowniez wysokg temperature.
Nalezy zwro6ci¢ uwage aby temperatura otoczenia nie
przekraczata 55°C. Przy wyzszych temperaturach medium
konieczne jest izolowanie zaworu (zalecamy stosowanie
izolacji IKA patrz karta katalogowa 01-09.6).

Dyrektywa EMC 2004/108/ES

Niskonapieciowa dyrektywa 2006/95/ES

EN 61000-6-2 *) EN 60730 1

EN 61000-6-4 EN 60730-2-14

Kategoria przepieciowa lll

Stopien zanieczuszczenia lll

*) ograniczenia VF wytrzymatosci: Sygnalizacja zwrotna pomiedzy 80 MHz a 1000 Mhz kryterium B, pozostate kryterium A
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Kodowanie wytacznikow

Charakterystyka sitownika (wytaczniki 3 i 4)
- obowigzuje tylko dla sterowania sygnatami ciggtymi

Charakterystyki sitownika ANT40

Skok [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sygnat wejsciowy [% ]

Czas przejscia (wytaczniki 1i2)
- obowigzuje przy wszystkich sposobach sterowania

—&—B
—¥—C
—&—D

C |
C |~

| »
| EmlE=

| IS
C |~

>
|~

On

On

A (liniowa)

B (paraboliczna)

C (ogarytmiczna)

D (statoprocentowa)

Czas - Czas przejscia Czas przejscia

przejscia Nastawa wytacznikow dla skoku 20 mm dla skoku 40 mm
1234

2s/mm HH on 40s+1 80s+2
1234

4s/mm HH on 80s+2 160 s + 4
1234 1234

6s/mm HH on Hﬂ on 120s %4 240s+8

Wyttuszczonym drukiem zaznaczono wartosci nastawiane fabrycznie.
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Wymiary sitownika oraz wydtuzenia ( dla wyzszych temp.)
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Schematy podigczenia napedu i akcesoriow
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Schemat przytaczenia elementow dodatkowych
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LDM, spol. s r.o.
LitomySiska 1378

560 02 Ceska Trebova
Czech Republic

tel.: +420 465 502 511
fax: +420 465 533 101
E-mail: sale@ldm.cz
http://www.ldm.cz

LDM, Polska Sp. z o.0.
ul. Bednorza 1

40-384 Katowice
Poland

tel.: +48 32 730 56 33

fax: +48 32 730 52 33
mobile: +48 601 354 999
E-mail: Idmpolska@ldm.cz

TOO “LDM”
Shakirova 33/1
kab. 103

100012 Karaganda
Kazakhstan

tel.: +7 7212 566 936
fax: +7 7212 566 936
mobile: +7 701 738 36 79
E-mail: sale@ldm.kz
http://www.ldm.kz

LDM, spol. s r.o. LDM, spal. s r.o. LDM servis, spol. s r.o.
Office in Prague Office in Usti nad Labem LitomysIska 1378
Podolskéa 50 Ladova 2548/38 560 02 Ceské Trebova
147 01 Praha 4 400 11 Usti nad Labem Czech Republic

- Severni Terasa
tel.: 241087360
fax: 241087192 tel.: 602708257

tel.: +420 465 502 411-3

E-mail: tomas.suchanek@ldm.cz E-mail: tomas.kriz@ldm.cz fax: +420 465 531 010

LDM Bratislava s.r.o. LDM - Bulgaria - OOD
Mierova 151 z. k. Mladost 1
821 05 Bratislava bl. 42, floor 12, app. 57
Slovakia 1784 Sofia

Bulgaria

tel.: +421 2 43415027-8

fax: +421 2 43415029 tel.: +359 2 9746311
E-mail: [Idm@]ldm.sk fax: +359 2 9746311
http://www.ldm.sk mobile: +359 888 925 766

E-mail: Idm.bg@Ildmvalves.com

LDM Armaturen GmbH
Wupperweg 21
D-51789 Lindlar
Germany

tel.: +49 2266 440333

fax: +49 2266 440372

mobile: +49 177 2960469

E-mail: Idmarmaturen@ldmvalves.com
http://www.ldmvalves.com

4 Dystrybutor )

E-mail: servis@ldm.cz

OO0 "LDM Promarmatura"
Jubilejniy prospekt,

dom.6a, of. 601

141400 Khimki Moscow Region
Russian Federation

tel.: +7 4957772238

fax: +7 4956662212

mobile: +7 9032254333

E-mail: inforus@ldmvalves.com

LDM, spol. s r.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach i specifikacjach bez uprzedniego ostrzezenia.
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